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BILET DE EXAMEN NR.1

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4467 si 1.4511. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.093ps/nm%km in jurul lui A, = 1319nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 11.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 97.5 Ix
la o distanta de 21.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 10.7mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -39dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
b) (0.3p) 1, 2, 10,37,101,
c)(0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,
d)(0.3p) 3,4,8,17,33,
e) (0.3p)1,4,9,16,25,36,
f)(0.3p) 1,4,8,13,



UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE ASACHI" IASI
Facultatea / Departamentul: Electronica,Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
Domeniul: Electronica, Specializarea Microelectronica,optoelectronica si nanotehnologii
Disciplina : Optoelectronica: structuri, tehnologii, circuite

Anulde studii___ 4 | Sesiunea ian__ /2013

BILET DE EXAMEN NR.2

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.3um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4546 si 1.4496. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.090ps/nm%km in jurul lui A, = 1319nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.0 Ix
la o distanta de 21.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 18.7mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p)4,5,8,17,44,

b) (0.3p)1,3,6,8,12,14,19,

c)(0.3p)3,4,8,17,33,

d) (0.3p) 200, 196, 180, 116, _

e)(0.3p)3,5,8,13,21,

f)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,
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BILET DE EXAMEN NR.3

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 10.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4471 si 1.4513. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.094ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 76.0 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 17.5mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 5.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -37dBm.
Pierderile sistemului sunt de 37dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,

b) (0.3p) 3,6, 18,21,7,10,30,

c) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,

d) (0.3p) 7,26,63,124, 342

e)(0.3p) 1,3,2,6,5,15,14,

f)(0.3p) __ ,25,37,51,67
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BILET DE EXAMEN NR.4

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4544 si 1.4489. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.089ps/nm%km in jurul lui A, = 1322nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 81.0 Ix
la o distanta de 21.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 17.9mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -36dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p)3,5,8,13,21,

b) (0.3p) 1, 4,9, 16, 25,36,

c)(0.3p) 1, 2,6,24,120,

d) (0.3p) __ ,25,37,51,67

e) (0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,

f) (0.3p) 3,5, 15,10, 12, 36,31,
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BILET DE EXAMEN NR.5

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4483 si 1.4435. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.089ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 91.0 Ix
la o distanta de 24.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 11.9mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -44dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 2,4,8,16,32,

b) (0.3p) 200, 196, 180, 116, _

c) (0.3p) 64, 56,49, 43,38,

d) (0.3p) 1,3,6,10,15,

e) (0.3p) 3,6,18,72,360,

f)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,
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BILET DE EXAMEN NR.6

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4432 si 1.4513. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.093ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 12.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 91.5 Ix
la o distanta de 24.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 11.4mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 7.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 200, 196, 180, 116,

b)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

c) (0.3p) 2,4, 8,16, 20,40,44,

d)(0.3p)1,3,8,19,42,

e) (0.3p) 4,5,8,17,44,

f)(0.3p) 1,3,6,10,15,
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BILET DE EXAMEN NR.7

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4539 si 1.4462. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.090ps/nm%km in jurul lui A, = 1318nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.0 Ix
la o distanta de 25.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.3mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 4.0mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -42dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p)2,6,14, 62,126
b) (0.3p) 2,4,8,16,32,
c) (0.3p) 2, 6,12, 20, 30, 42,56,
d)(0.3p) ___ ,25,37,51,67
e) (0.3p) 3,4,8,17,33,
f) (0.3p) 3,5,8,13,21,
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BILET DE EXAMEN NR.S8

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.4um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4517 si 1.4437. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 83.0 Ix
la o distanta de 25.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 8.8mA si o responsivitate r = 0.31mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 5.6mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -35dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34, _

b) (0.3p) 256, 225, 196, 169, _

c)(0.3p)2,6,14, _  ,62,126

d) (0.3p) 213,426, , 852, 1065, 1278

e) (0.3p) 11,9,7,5,3,

f) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30, 26, _
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BILET DE EXAMEN NR.9

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.3um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4529 si 1.4467. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.094ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 81.5 Ix
la o distanta de 27.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 21.6mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.8mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 39dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42,56,

b) (0.3p) 11,9,7,5,3,

c)(0.3p)1,3,2,6,5,15,14,

d) (0.3p) 2,6,14,  ,62,126

e) (0.3p) 64, 56,49, 43,38,

f) (0.3p) 8,27,64, _ , 216, 343
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BILET DE EXAMEN NR.10

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4435 si 1.4509. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 81.0 Ix
la o distanta de 21.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 15.3mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 5.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 30dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,3,2,6,5,15,14,

b) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24, 23,21,20,

c)(0.3p)2,6,14, 62,126

d) (0.3p) 2,4, 8, 16, 20, 40,44,

e) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,

f) (0.3p) 7, 26,63,124, 342
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BILET DE EXAMEN NR.11

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.3um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4486 si 1.4546. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 87.0 Ix
la o distanta de 22.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 21.3mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.4mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -31dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 64,56, 49,43,38,
b) (0.3p) 256, 225, 196, 169,
c) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
d) (0.3p) 1,3,6,10,15,21,28,
e) (0.3p) 16, 14, 17, 13,18, 12,19,
f) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,
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BILET DE EXAMEN NR.12

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4458 si 1.4542. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.093ps/nm%km in jurul lui A, = 1323nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.0 cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 80.5 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.1mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 4.5mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 30dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) 1,4,8,13,
b) (0.3p) 1, 2,6, 24,120,
c) (0.3p) 200, 196, 180, 116,
d) (0.3p)2,6,14,  ,62,126
e) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
f) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42,56,
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BILET DE EXAMEN NR.13

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.3um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4476 si 1.4550. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 145cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 78.5 Ix
la o distanta de 22.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 21.5mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 2.8mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 37dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,3,8,19,42,

b) (0.3p) 1, 2, 6, 24,120,

c) (0.3p) 3,6,18,72,360,

d) (0.3p) 4,5,8,17,44,

e) (0.3p) 3,6,18,21,7,10,30,

) (0.3p) 64, 56, 49, 43,38,
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BILET DE EXAMEN NR.14

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4535 si 1.4451. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 86.0 Ix
la o distanta de 21.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.1mA si o responsivitate r = 0.31mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 6.9mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -36dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 1, 2,6,24,120,
b) (0.3p) 8, 11, 15,19, 24,29,35,
c) (0.3p) 256, 225, 196, 169,
d)(0.3p) 2,4,8,16,32,
e)(0.3p) 1,3,8,19,42,
f) (0.3p) 8,27,64,  , 216, 343
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BILET DE EXAMEN NR.15

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4465 si 1.4518. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1314nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 87.0 Ix
la o distanta de 21.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 8.8mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 5.0mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) 1,3,6,10,15,
b) (0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,
c)(0.3p)1,4,9,16,25,36,
d) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,
e) (0.3p)2,6,14, 62,126
f) (0.3p) 7, 26,63,124, 342
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BILET DE EXAMEN NR.16

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.6um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4447 si 1.4496. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1323nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 145cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 79.0 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 21.2mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.8mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -42dBm.
Pierderile sistemului sunt de 36dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,3,6,10,15,

b) (0.3p) 3,6, 18,72,360,

c) (0.3p) 2,4, 8,16, 20,40,44,

d) (0.3p) 200, 196, 180, 116,

e) (0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,

f) (0.3p) 3,4,8,17,33,
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BILET DE EXAMEN NR.17

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 10.1um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4403 si 1.4446. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.089ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.0 cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 79.0 Ix
la o distanta de 21.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 17.7mA si o responsivitate r = 0.28mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.1mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -34dBm.
Pierderile sistemului sunt de 30dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) 1,4,9,16,25,36,
b) (0.3p) 1, 3, 6,10, 15,21,28,
c) (0.3p) 2, 4,8, 16, 20, 40,44,
d) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30,42,56,
e) (0.3p)3,5,8,13,21,
f) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,
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BILET DE EXAMEN NR.18

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 6.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4499 si 1.4586. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 75.0 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.8mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 5.3mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -42dBm.
Pierderile sistemului sunt de 37dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 1, 2,10,37,101,

b) (0.3p) 1,3,8,19,42,

c) (0.3p) 3,6,18,21,7,10,30,

d) (0.3p) __ ,25,37,51,67

e) (0.3p) 4,5,8,17,44,

f)(0.3p)1,4,8,13,
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BILET DE EXAMEN NR.19

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4479 si 1.4565. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1321nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 11.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 93.5 Ix
la o distanta de 26.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 18.0mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -38dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 1, 3, 6, 10, 15,
b) (0.3p) 22, 27, 28, 14, 19, 20, 10,

c) (0.3p) , 25, 37,51, 67
d) (0.3p) 16, 14, 17, 13, 18, 12, 19,
e) (0.3p) 7, 26, 63, 124, , 342

f) (0.3p) 8, 27, 64, , 216, 343
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BILET DE EXAMEN NR.20

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4547 si 1.4476. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1318nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 82.0 Ix
la o distanta de 20.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 21.9mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.3mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -40dBm.
Pierderile sistemului sunt de 34dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) __ ,25,37,51,67

b) (0.3p) 3, 6,18,21,7,10,30,

c)(0.3p)2,4,8,16,32,

d)(0.3p) 1,3,2,6,5,15,14,

e)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

f)(0.3p)1,4,8,13,
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BILET DE EXAMEN NR.21

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4468 si 1.4533. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.094ps/nm%km in jurul lui A, = 1314nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 83.0 Ix
la o distanta de 27.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 12.9mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -36dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) 1,3,8,19,42,
b) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30,42,56,
c)(0.3p) 1, 2,6,24,120,
d) (0.3p) 64,56, 49,43,38,
e) (0.3p) 1, 3,6, 10, 15,21,28,
f) (0.3p) 2, 4, 8, 16, 20, 40,44,
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BILET DE EXAMEN NR.22

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 6.9um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4414 si 1.4500. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 86.5 Ix
la o distanta de 28.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 17.2mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.6mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 39dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 8,27,64,  ,216, 343
b) (0.3p) 4, 5, 8, 17, 44,
c)(0.3p) 3,4,8,17,33,
d) (0.3p) 1, 2,10,37,101,
e) (0.3p) 8, 11, 15, 19, 24,29,35,
f)(0.3p) 1,3,8,19,42,
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BILET DE EXAMEN NR.23

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.6um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4462 si 1.4402. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 11.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 78.5 Ix
la o distanta de 21.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 8.8mA si o responsivitate r = 0.31mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 5.0mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,

b) (0.3p) 7, 26, 63,124, 342

c) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,

d) (0.3p) 11,9,7,5,3,

e)(0.3p) 1,3,2,6,5,15,14,

f) (0.3p) 200, 196, 180, 116,
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BILET DE EXAMEN NR.24

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.7um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4513 si 1.4455. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.5 Ix
la o distanta de 20.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 11.2mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -37dBm.
Pierderile sistemului sunt de 30dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 64, 56,49, 43,38,

b) (0.3p) 1, 2, 6,24,120,

c)(0.3p) 1,3,8,19,42,

d) (0.3p) 3,5, 15,10, 12, 36,31,

e) (0.3p) 2, 6,12, 20, 30, 42,56,

f) (0.3p) 3,6,18,72,360,
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BILET DE EXAMEN NR.25

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4429 si 1.4515. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.093ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 97.5 Ix
la o distanta de 21.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 20.1mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.5mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -40dBm.
Pierderile sistemului sunt de 36dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 8,27,64,  ,216, 343
b) (0.3p) 16, 14, 17, 13,18, 12,19,
c) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,
d)(0.3p)1,3,8,19,42,
e) (0.3p)4,5,8,17,44,
f)(0.3p) 1,3,6,10,15,
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BILET DE EXAMEN NR.26

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.6um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4425 si 1.4500. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.094ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 96.5 Ix
la o distanta de 23.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.2mA si o responsivitate r = 0.28mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 3.4mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 34dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare n
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p)3,5,8,13,21,

b) (0.3p) 16, 14, 17, 13, 18,12,19,

c) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80, _

d) (0.3p) 8,11, 15, 19, 24, 29,35,

e) (0.3p) 3,6,18,72,360,

f) (0.3p) 3,4,8,17,33,
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BILET DE EXAMEN NR.27

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.4um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4520 si 1.4459. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1320nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 12.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 77.0 Ix
la o distanta de 26.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 19.4mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 2.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 34dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p)2,6,14, 62,126
b) (0.3p) 1, 4,9, 16,25,36,
c) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
d) (0.3p) 3,6, 18,72,360,
e)(0.3p) 1,3,6,8,12,14,19,
f) (0.3p) 200, 196, 180, 116,
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BILET DE EXAMEN NR.28

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4462 si 1.4535. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1319nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 11.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 77.0 Ix
la o distanta de 20.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 19.1mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -35dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,4,8,13,

b) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24, 23,21,20,

c)(0.3p)2,6,14, 62,126

d) (0.3p) 1, 2,6,24,120,

e)(0.3p) 1,3,8,19,42,

f) (0.3p) 3,5,8,13,21,
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BILET DE EXAMEN NR.29

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4433 si 1.4491. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.090ps/nm%km in jurul lui A, = 1314nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 93.0 Ix
la o distanta de 25.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 18.8mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.7mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -44dBm.
Pierderile sistemului sunt de 37dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,3,8,19,42,

b) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,

c)(03p) 1,3,6,8,12,14,19,

d) (0.3p) 2,4,8,16,32,

e)(0.3p) __ ,25,37,51,67

f) (0.3p) 16, 14,17, 13,18,12,19,
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BILET DE EXAMEN NR.30

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.7um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4516 si 1.4442. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.091ps/nm%km in jurul lui A, = 1323nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.5cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 98.5 Ix
la o distanta de 27.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 18.4mA si o responsivitate r = 0.34mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 5.5mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -31dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipicd, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 2,4,8,16,32,

b) (0.3p) 1, 4,9, 16, 25,36,

c)(03p) 1,3,6,8,12,14,19,

d) (0.3p) 1,3,6,10,15,

e) (0.3p) 1, 2,10,37,101,

f)(0.3p)1,4,8,13,
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BILET DE EXAMEN NR.31

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4486 si 1.4533. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 83.5 Ix
la o distanta de 26.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 19.9mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.3mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -44dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 3,4,8,17,33,

b) (0.3p) 3,6, 18,21,7,10,30,

c) (0.3p) 7,26,63,124, 342

d) (0.3p) 11,9,7,5,3,

e) (0.3p) 16, 14,17, 13,18,12,19,

f)(0.3p) 1,3,6,10,15,
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BILET DE EXAMEN NR.32

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.1um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4471 si 1.4405. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.090ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 11.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 91.5 Ix
la o distanta de 23.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.2mA si o responsivitate r = 0.28mW/mA. Puterea de

saturatie a diodei este 4.2mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -39dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,2,6,24,120,

b) (0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28, _

c)(0.3p)1,4,9,16,25,36,

d)(0.3p)1,3,6,8,12,14,19,

e) (0.3p) 8,27,64, _  ,216,343

f) (0.3p) 3,6,18,72,360,
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BILET DE EXAMEN NR.33

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.7um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4540 si 1.4484. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 90.0 Ix
la o distanta de 27.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 16.3mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.1mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -38dBm.
Pierderile sistemului sunt de 34dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 1, 2,10,37,101,

b) (0.3p) 16, 14, 17, 13, 18,12,19,

c)(0.3p) 2,4,8,16,32,

d) (0.3p) 11,9,7,5,3,

e)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

f) (0.3p) 3,5, 15,10, 12, 36,31,
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BILET DE EXAMEN NR.34

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.7um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4484 si 1.4531. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.093ps/nm%km in jurul lui A, = 1314nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.0 cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.5 Ix
la o distanta de 23.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 20.1mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -38dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19,20,10,
b) (0.3p) 1, 2, 10,37,101,
c) (0.3p) 2, 4,8, 16, 20, 40,44,
d) (0.3p) 4,5,8,17,44,
e) (0.3p) 16, 14, 17, 13,18, 12,19,
f)(0.3p) 1,3,8,19,42,
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BILET DE EXAMEN NR.35

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4474 si 1.4401. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.086ps/nm%km in jurul lui A, = 1320nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.0 cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.0 Ix
la o distanta de 29.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.3mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 6.3mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -41dBm.
Pierderile sistemului sunt de 36dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 11,9,7,5,3,
b) (0.3p) 3, 6,18,72,360,
c) (0.3p) 8,27,64,  ,216, 343
d)(0.3p) ___ ,25,37,51,67
e) (0.3p) 8, 11, 15, 19, 24,29,35,
f)(0.3p) 1,3,6,10,15,
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BILET DE EXAMEN NR.36

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.4um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4491 si 1.4414. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.091ps/nm%km in jurul lui A, = 1323nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 95.5 Ix
la o distanta de 20.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 14.1mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 5.1mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 37dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 3,6,18,72,360,

b) (0.3p) 1, 3,6, 10, 15, 21,28,

c) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,

d) (0.3p) 1, 2,10,37,101,

e)(0.3p) 1,4,9,16,25,36,

f)(0.3p) 1, 2,6,24,120,
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BILET DE EXAMEN NR.37

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.4um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4455 si 1.4404. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.086ps/nm%km in jurul lui A, = 1317nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.5cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 82.0 Ix
la o distanta de 28.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 12.2mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.8mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 36dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii In emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p)2,6,14, 62,126

b) (0.3p) 2, 4, 8, 16, 20, 40,44,

c)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

d)(0.3p) 1,3,8,19,42,

e) (0.3p) 1,2,6,24,120,

f) (0.3p) 3,6, 18,21,7,10,30,
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BILET DE EXAMEN NR.38

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.7um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4520 si 1.4463. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 91.0 Ix
la o distanta de 24.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 11.4mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -34dBm.
Pierderile sistemului sunt de 39dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iegire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p)2,6,14, 62,126

b) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42,56,

c) (0.3p) 213,426, , 852, 1065, 1278

d)(0.3p)1,3,26,5,1514,

e)(0.3p) __ ,25,37,51,67

) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
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BILET DE EXAMEN NR.39

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.7um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4454 si 1.4407. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.086ps/nm%km in jurul lui A, = 1323nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 97.0 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 14.0mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,4,9,16,25,36,

b) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42,56,

c) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19, 20, 10,

d) (0.3p) 2,6,14,  ,62,126

e) (0.3p) 3,6,18,72,360,

f) (0.3p) 8, 11, 15, 19, 24,29,35,
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BILET DE EXAMEN NR.40

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 10.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4460 si 1.4505. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.091ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 87.5 Ix
la o distanta de 21.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 15.1mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 5.3mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -39dBm.
Pierderile sistemului sunt de 37dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 3,5,15,10,12,36,31, _

b) (0.3p) 16, 14,17, 13,18,12,19, _

c) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19,20,10, __

d) (0.3p) 243, 162, 108,72, _  ,32

e) (0.3p)3,4,8,17,33, __

f) (0.3p) 64, 56, 49, 43,38,
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BILET DE EXAMEN NR.41

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4523 si 1.4450. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1322nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.5cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.0 Ix
la o distanta de 25.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 16.8mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -30dBm.
Pierderile sistemului sunt de 30dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iegire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19, 20, 10,

b) (0.3p) 1, 4,9, 16, 25,36,

c) (0.3p) 200, 196, 180, 116,

d) (0.3p) 1, 2,10,37,101,

e)(0.3p) __ ,25,37,51,67

f) (0.3p) 8, 11, 15, 19, 24,29,35,
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BILET DE EXAMEN NR.42

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.1um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4489 si 1.4570. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.086ps/nm%km in jurul lui A, = 1320nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 95.0 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 21.1mA si o responsivitate r = 0.28mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -34dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,4,9,16,25,36,

b) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42,56,

c)(0.3p) 3,4,8,17,33,

d) (0.3p) 256, 225, 196, 169,

e) (0.3p) 1, 2,6,24,120,

f) (0.3p) 2,4, 8, 16, 20, 40,44,
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BILET DE EXAMEN NR.43

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4536 si 1.4462. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.085ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 145cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 75.0 Ix
la o distanta de 28.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 13.5mA si o responsivitate r = 0.34mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 6.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -37dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 3,6,18,21,7,10,30,
b) (0.3p) 1, 3, 6,10, 15,21,28,
c) (0.3p) 2, 4,8, 16, 20, 40,44,
d)(0.3p)3,5,8,13,21,
e) (0.3p) 1, 2,10,37,101,
f) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19, 20,10,
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BILET DE EXAMEN NR.44

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4508 si 1.4434. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.090ps/nm%km in jurul lui A, = 1320nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 12.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 96.0 Ix
la o distanta de 28.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 11.9mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 6.4mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 64, 56, 49, 43, 38,

b) (0.3p) 11,9, 7,5, 3,

c) (0.3p) , 25,37, 51, 67
d) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30, 26,
e) (0.3p) 213, 426, , 852, 1065, 1278

) (0.3p) 256, 225, 196, 169,
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BILET DE EXAMEN NR.45

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4521 si 1.4434. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1317nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.0 Ix
la o distanta de 20.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 10.6mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 4.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -34dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) 1,3,6,8,12,14,19,
b) (0.3p) 64, 56, 49, 43,38,
c)(0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,
d) (0.3p) 2, 4, 8, 16, 20,40, 44,
e)(0.3p) 1,4,8,13,
f)(0.3p) 1,3,6,10,15,
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BILET DE EXAMEN NR.46

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.7um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4514 si 1.4471. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.085ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.0 cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 95.0 Ix
la o distanta de 24.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 8.4mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 3.2mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -44dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,

b) (0.3p) 3,6, 18,72,360,

c) (0.3p) 16, 14,17, 13,18,12,19,

d) (0.3p) 3,5, 15,10, 12, 36,31,

e) (0.3p) 4,5,8,17,44,

f) (0.3p) 8,27,64, _ , 216, 343
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BILET DE EXAMEN NR.47

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.1um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4448 si 1.4510. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1322nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 83.0 Ix
la o distanta de 26.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 17.6mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.7mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -30dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,4,8,13,

b) (0.3p) 8, 27,64, ,216, 343

c) (0.3p) 7,26,63,124, 342

d)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

e) (0.3p) 3,6,18,72,360,

f) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,
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BILET DE EXAMEN NR.48

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 10.1um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4524 si 1.4480. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.093ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.0 cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 93.0 Ix
la o distanta de 25.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 14.3mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.2mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,

b)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

c) (0.3p) 3,6,18,72,360,

d)(0.3p)1,3,8,19,42,

e) (0.3p) 2,4, 8,16, 20, 40,44,

f) (0.3p) 1, 2,10,37,101,
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BILET DE EXAMEN NR.49

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.4um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4482 si 1.4402. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1318nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 79.5 Ix
la o distanta de 27.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 11.5mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 6.6mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -35dBm.
Pierderile sistemului sunt de 39dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,

b) (0.3p) ___ ,25,37,51, 67

c) (0.3p) 2, 6,12, 20, 30, 42,56,

d) (0.3p) 3,5, 15,10, 12, 36,31,

e)(0.3p) 2,4,8,16,32,

f)(0.3p) 1,4,9,16,25,36,
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BILET DE EXAMEN NR.50

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4543 si 1.4473. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.086ps/nm%km in jurul lui A, = 1315nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 145cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 79.0 Ix
la o distanta de 29.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 20.8mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -30dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

b) (0.3p) ___ ,25,37,51,67

c) (0.3p) 2,4, 8,16, 20,40,44,

d) (0.3p) 11,9,7,5,3,

e) (0.3p) 8,27,64, 216,343

f) (0.3p) 8, 11, 15, 19, 24,29,35,
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BILET DE EXAMEN NR.51

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4557 si 1.4498. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1318nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 94.0 Ix
la o distanta de 27.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.1mA si o responsivitate r = 0.25mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 2.8mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -40dBm.
Pierderile sistemului sunt de 34dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

b) (0.3p) 4,5,8,17,44,

c) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,

d) (0.3p) 1,3,6,10,15,

e)(0.3p) 2,4,8,16,32,

f) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,
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BILET DE EXAMEN NR.52

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.6um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4513 si 1.4465. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1320nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 79.5 Ix
la o distanta de 29.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 10.9mA si o responsivitate r = 0.34mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 6.5mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19, 20, 10,

b)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

c) (0.3p) 256, 225, 196,169,

d)(0.3p)1,3,26,5,1514,

e) (0.3p) 2,4, 8,16, 20, 40,44,

f)(0.3p)1,4,8,13,
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BILET DE EXAMEN NR.53

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4510 si 1.4440. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1321nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 95.5 Ix
la o distanta de 28.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 13.1mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.5mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -40dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 2, 6,12, 20, 30, 42,56,
b) (0.3p)3,5,8,13,21,
c) (0.3p) 256, 225, 196, 169,
d) (0.3p) 1,3,6,10,15,21,28,
e) (0.3p)2,6,14, 62,126
f) (0.3p) 3,5, 15, 10,12, 36,31,
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BILET DE EXAMEN NR.54

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.3um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4437 si 1.4488. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.089ps/nm%km in jurul lui A, = 1322nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 98.0 Ix
la o distanta de 27.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 12.2mA si o responsivitate r = 0.31mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 7.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 34dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42, 56,

b) (0.3p) 7, 26, 63, 124, 342
¢) (0.3p) 213, 426, , 852, 1065, 1278
d) (0.3p) , 25,37, 51, 67

e) (0.3p) 1, 3,6, 8,12, 14, 19,
f) (0.3p) 1, 3, 2, 6, 5, 15, 14,
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BILET DE EXAMEN NR.55

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4461 si 1.4511. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 81.5 Ix
la o distanta de 25.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.4mA si o responsivitate r = 0.30mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 3.0mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -31dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) 1,4,8,13,
b) (0.3p) 4, 5, 8, 17, 44,
c) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19,20,10,
d) (0.3p)2,6,14,  ,62,126
e) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
f) (0.3p) 3,4,8,17,33,
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BILET DE EXAMEN NR.56

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4467 si 1.4409. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.086ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 135¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 75.0 Ix
la o distanta de 21.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 16.2mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 37dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

b) (0.3p) 1, 3,6,8,12,14,19,

c)(0.3p) 1,3,6,10,15,

d) (0.3p) ___ ,25,37,51,67

e)(0.3p) 3,4,8,17,33,

) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
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BILET DE EXAMEN NR.57

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4448 si 1.4402. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1314nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 145cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 85.0 Ix
la o distanta de 21.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 15.2mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 2.1mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -30dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 1, 2,10,37,101,
b) (0.3p) 1, 3, 6,10, 15,21,28,
c) (0.3p) 243, 162,108,72,  ,32
d) (0.3p) 8,27,64,  , 216,343
e) (0.3p) 3,5, 15,10,12,36,31,
f) (0.3p) 16, 14, 17, 13, 18,12, 19,
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BILET DE EXAMEN NR.58

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4482 si 1.4427. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.094ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 99.5 Ix
la o distanta de 23.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 13.8mA si o responsivitate r = 0.31mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.0mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 3,6,18,72,360,

b) (0.3p) 1, 2, 10,37,101,

c)(0.3p) 1,3,8,19,42,

d) (0.3p) 1, 2,6,24,120,

e) (0.3p) 8, 11, 15,19, 24,29,35,

f) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,
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BILET DE EXAMEN NR.59

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.9um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4527 si 1.4476. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1317nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 145cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 96.5 Ix
la o distanta de 21.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 19.8mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.7mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 31dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p)2,6,14, 62,126
b) (0.3p) 16, 14, 17, 13,18, 12,19,
c)(0.3p) 1,4,8,13,
d) (0.3p) 3,6, 18,21,7,10,30,
e)(0.3p) 1,3,6,8,12,14,19,
f) (0.3p) 1,4,9,16,25,36,



UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE ASACHI" IASI
Facultatea / Departamentul: Electronica,Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
Domeniul: Electronica, Specializarea Microelectronica,optoelectronica si nanotehnologii
Disciplina : Optoelectronica: structuri, tehnologii, circuite

Anulde studii___ 4 | Sesiunea ian__ /2013

BILET DE EXAMEN NR.60

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4444 si 1.4529. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.094ps/nm%km in jurul lui A, = 1317nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 145cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.0 Ix
la o distanta de 22.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 12.0mA si o responsivitate r = 0.31mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.8mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 31dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) __ ,25,37,51,67
b) (0.3p) 4,5, 8,17, 44,
c)(0.3p)1,4,9,16,25,36,
d) (0.3p) 213,426, ,852,1065, 1278
e) (0.3p)3,5,8,13,21,
f)(0.3p) 1,3,6,8,12,14,19,
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BILET DE EXAMEN NR.61

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 10.1um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4472 si 1.4514. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.093ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 77.5 Ix
la o distanta de 25.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 12.5mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.8mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -32dBm.
Pierderile sistemului sunt de 31dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p)1,3,2,6,5/15,14,

b) (0.3p) 256, 225, 196, 169, _

c) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19,20,10, __

d)(0.3p)3,5,8,13,21, _

e) (0.3p) 3,6,18,21,7,10,30,

f) (0.3p) 11,9,7,5,3,
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BILET DE EXAMEN NR.62

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4473 si 1.4529. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.090ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.5cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 86.5 Ix
la o distanta de 25.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 10.0mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 6.7mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -40dBm.
Pierderile sistemului sunt de 36dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 256, 225, 196,169,

b) (0.3p) 8, 11, 15,19, 24,29,35,

c) (0.3p) 200, 196, 180, 116,

d) (0.3p) 16, 14, 17,13,18,12,19,

e)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,

f)(0.3p) 1,3,8,19,42,



UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE ASACHI" IASI
Facultatea / Departamentul: Electronica,Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
Domeniul: Electronica, Specializarea Microelectronica,optoelectronica si nanotehnologii
Disciplina : Optoelectronica: structuri, tehnologii, circuite

Anulde studii___ 4 | Sesiunea ian__ /2013

BILET DE EXAMEN NR.63

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4471 si 1.4528. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.086ps/nm%km in jurul lui A, = 1313nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 87.0 Ix
la o distanta de 26.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 17.4mA si o responsivitate r = 0.25mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -44dBm.
Pierderile sistemului sunt de 39dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p)4,5,8,17,44,
b) (0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,
c)(0.3p) 1,4,8,13,
d)(0.3p) ___ ,25,37,51,67
e) (0.3p) 200, 196, 180, 116,
f)(0.3p) 1,3,6,8,12,14,19,
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BILET DE EXAMEN NR.64

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.4um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4491 si 1.4541. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.089ps/nm%km in jurul lui A, = 1317nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 93.5 Ix
la o distanta de 20.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 8.8mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 8.4mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -39dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p)1,4,8,13,

b) (0.3p) 3,4,8,17,33,

c)(0.3p)11,9,7,5,3,

d) (0.3p) 3,6, 18,72,360, _

e) (0.3p) 3,5,15,10,12,36,31, _

f) (0.3p) 213,426, _ , 852, 1065, 1278
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BILET DE EXAMEN NR.65

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4429 si 1.4494. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1320nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 14.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 78.5 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 19.6mA si o responsivitate r = 0.25mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.4mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -33dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedantd, consideratii generale

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a)(0.3p) 1,3,8,19,42,
b) (0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,
c) (0.3p) 8,27,64,  ,216, 343
d) (0.3p)2,6,14,  ,62,126
e)(0.3p) 1,4,8,13,
f) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42,56,
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BILET DE EXAMEN NR.66

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.8um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4465 si 1.4536. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 78.0 Ix
la o distanta de 20.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 9.7mA si o responsivitate r = 0.28mW/mA. Puterea de

saturatie a diodei este 5.4mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -44dBm.
Pierderile sistemului sunt de 31dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,

b) (0.3p) 3, 5, 15, 10,12,36,31,

c) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,

d) (0.3p) __ ,25,37,51,67

e) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19, 20, 10,

f)(0.3p) 1,3,8,19,42,
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BILET DE EXAMEN NR.67

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.5um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4431 si 1.4478. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.089ps/nm%km in jurul lui A, = 1320nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 93.0 Ix
la o distanta de 21.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 13.1mA si o responsivitate r = 0.32mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 5.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -31dBm.
Pierderile sistemului sunt de 32dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipicd, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 4,5,8,17,44,

b) (0.3p) 1,3,8,19,42,

c)(0.3p) 2,4,8,16,32,

d) (0.3p) 8,11, 15, 19, 24, 29,35,

e) (0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,

f)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,
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BILET DE EXAMEN NR.68

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.2um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4471 si 1.4555. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 11.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 90.5 Ix
la o distanta de 20.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 18.1mA si o responsivitate r = 0.26mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.3mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -43dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,3,6,8,12,14,19,

b) (0.3p) 1, 3,6, 10,15,

c)(0.3p) 1, 3,6,10,15,21,28,

d) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,

e) (0.3p) 213,426, , 852, 1065, 1278

f) (0.3p) 8,27,64, _ , 216, 343
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BILET DE EXAMEN NR.69

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 8.9um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4434 si 1.4485. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei Sy = 0.091ps/nm%km in jurul lui A, = 1312nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.5cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 94.5 Ix
la o distanta de 22.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 17.0mA si o responsivitate r = 0.29mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.3mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -35dBm.
Pierderile sistemului sunt de 36dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,3,2,6,5,15,14,

b) (0.3p) 64, 56, 49, 43,38,

c) (0.3p) 3,5, 15, 10, 12, 36,31,

d)(0.3p)1,3,8,19,42,

e)(0.3p) 1,4,9,16,25,36,

) (0.3p) 213,426, _ , 852, 1065, 1278
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BILET DE EXAMEN NR.70

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.4um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4409 si 1.4459. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.088ps/nm%km in jurul lui A, = 1323nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.5cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.5 Ix
la o distanta de 25.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 15.7mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 5.5mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -30dBm.
Pierderile sistemului sunt de 30dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipicd, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 8,27,64, 216,343

b) (0.3p) 64, 56, 49, 43,38,

c) (0.3p) 3,5, 15, 10, 12, 36,31,

d) (0.3p) 243, 162, 108,72, 32

e) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19, 20, 10,

f)(0.3p) 1,4,9,16,25,36,
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BILET DE EXAMEN NR.71

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 6.9um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4417 si 1.4504. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.092ps/nm%km in jurul lui A, = 1317nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 10.5cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 87.0 Ix
la o distanta de 25.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 16.0mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 2.9mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -34dBm.
Pierderile sistemului sunt de 35dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 1, 2,10,37,101,
b) (0.3p) 256, 225, 196, 169,
c) (0.3p) 243, 162,108,72,  ,32
d)(0.3p)0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,
e) (0.3p) 22, 27, 28, 14,19,20,10,
f) (0.3p) 8,27,64,  , 216, 343
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BILET DE EXAMEN NR.72

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 7.3um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4427 si 1.4510. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.089ps/nm%km in jurul lui A, = 1318nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 11.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 76.5 Ix
la o distanta de 23.0m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 18.1mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 3.8mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -37dBm.
Pierderile sistemului sunt de 34dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Controlul puterii in emitatoarele cu dioda laser. Necesitate, schema tipica, comportare in
frecventa.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a)(0.3p) 1,3,6,8,12,14,19,

b) (0.3p) 16, 8, 24, 20, 10, 30,26,

c) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80, _

d) (0.3p) 2,6,14,  ,62,126

e) (0.3p) 4,5,8,17,44,

f)(0.3p)1,3,26,515,14,
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BILET DE EXAMEN NR.73

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 10.1um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4476 si 1.4433. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.087ps/nm%km in jurul lui A, = 1314nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 13.0cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 81.5 Ix
la o distanta de 28.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (1p) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 8.3mA si o responsivitate r = 0.33mW/mA. Puterea de
saturatie a diodei este 8.0mW. Care este puterea optica emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA c)
30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -31dBm.
Pierderile sistemului sunt de 33dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii de performanta ai circuitelor de control a diodelor laser. Viteza, curent de iesire,
impedante de intrare §i iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 30, 29, 27, 26, 24,23,21,20,

b) (0.3p) 2, 6, 12, 20, 30, 42,56,

c) (0.3p) 2,4, 8,16, 20,40,44,

d) (0.3p) 2,6,14,  ,62,126

e)(0.3p)3,5,8,13,21,

f) (0.3p) 2,4,8,16,32,
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BILET DE EXAMEN NR.74

timp de lucru :2 ore / orice material autorizat

Examinator, sl. Radu Damian  Student: Grupa

1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 10.3um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4460 si 1.4418. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.085ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 125¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 92.0 Ix
la o distanta de 29.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 20.0mA si o responsivitate r = 0.31mW/mA. Puterea

de saturatie a diodei este 3.5mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -38dBm.
Pierderile sistemului sunt de 38dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Amplificatoare transimpedanta cu reactie

ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:
a) (0.3p) 256, 225, 196, 169,
b) (0.3p) 1, 2, 10,37,101,
c) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80,
d)(0.3p) 1,3,2,6,5,15,14,
e) (0.3p) 1, 3,6, 10, 15,21,28,
f) (0.3p) 64, 56, 49, 43,38,
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1. (4p) O fibra cu salt de indice are diametrul miezului de 9.0um si indicii de refractie ai materialelor
utilizate 1.4461 si 1.4408. Calculati:

a) Apertura numerica a fibrei si variatia relativa a indicelui de refractie (1p).

b) Lungimea de unda de la care fibra devine fibra monomod. (1p)

¢) Produsul Viteza-Distanta [Gb/s-km] la lungimile de unda de 1310nm si 1550nm. (2p)

Fibra are panta dispersiei S, = 0.090ps/nm%km in jurul lui A, = 1316nm (Fibra nr.3 din problemele
rezolvate)

2. (2p) Un panou de afisare gigant gigant are rezolutia 640*480. LED-urile care intrd in componenta
sa sunt caracterizate de responzivitate egala, iar parametrii tipici pentru LED-ul rosu sunt urmétorii:

Peak Wavelength A 650 nm
Power Dissipation Po 120 mW
Continuous Forward Current IAF 50 mA
Forward Voltage (I = 20 mA) Ve 2.2+27V
Luminous Intensity (I = 20 mA) Iv 115¢cd
Viewing Angle (I = 20 mA) 204 15°

a) Care este intensitatea luminoasa totald a ecranului pentru a se obtine o iluminare maxima de 79.5 Ix
la o distanta de 29.5m? (0.5p)

b) Care este consumul total de curent al ecranului? (1p)

c) Ce curent parcurge fiecare LED? (0.5p)

3. (Ip) O dioda laser are curentul de prag Iy, = 12.0mA si o responsivitate r = 0.27mW/mA. Puterea
de saturatie a diodei este 6.1mW. Care este puterea opticd emisa la o polarizare cu a) 10mA, b) 20mA
c) 30mA?

4. (1p) Pentru a functiona corect, un receptor optic are nevoie de o putere minima de -42dBm.
Pierderile sistemului sunt de 31dB in total, de la sursa de lumina péna la receptor. Calculati puterea
(In mW) pe care sursa de lumina trebuie sd o emita.

5. (2p) Parametrii amplificatoarelor transimpedanta: zgomot, castig, raspuns la suprasarcina,
impedanta de iesire.
ASP (2p) Scrieti valoarea care lipseste:

a) (0.3p) 8, 11, 15,19, 24,29,35, _

b) (0.3p) 22, 27, 28, 14, 19, 20,10, _

c)(0.3p)11,9,7,5,3,

d) (0.3p) 24, 12, 8, 40, 20, 16,80, _

e)(0.3p) 1,2,10,37,101,

f) (0.3p) 243, 162, 108,72, ,32






