LUCRAREA NR. 7
TRANSMITEREA SUNETULUI PRIN FIBRA OPTICA

Generalitati

In aceasta lucrare se va analiza transmisia sunetului (cum ar fi vorbirea) prin legatura
analogica si Tn impuls prin fibra optica.

Inainte de inceperea acestui experiment trebuie cunoscute descrierile plicilor utilizate in
lucrarile anterioare: placa sursei de alimentare, generatorul audio, amplificatorul de
audiofrecventd de putere si emitatorul/receptorul in impuls, emitatorul/receptorul
analogic pentru legétura prin fibra optica.

Este necesara de asemenea si cunoasterea utilizarii osciloscopului.

Echipamentul necesar

Pentru experiment sunt necesare urmatoarele:
- Placa sursei de alimentare (Nr. 0),

- Generatorul audio (Nr. 1),

- Emitatorul optic analogic (Nr. 3),

- Receptorul optic analogic (Nr. 4),

- Emitatorul optic in impuls (Nr. 7),

- Receptorul optic in impuls (Nr. 8),

- Amplificatorul audio de putere (Nr. 10),
- Osciloscop cu doua spot-uri (cu sonde),
- Microfon,

- Cablu optic scurt, cablu optic lung.

Partea I. Generarea sunetelor utilizind generatorul audio

Scopul:

Se va demonstra utilizarea ca preamplificator a generatorului audio, pentru conversia
sunetelor in semnale electrice.

Mersul lucrarii:

Pasul 1. Conectarea placilor ca in schema bloc de mai jos
Conectati impreund placile sursei de alimentare, generatorului audio si amplificatorul
audio de putere (nr. 10) ca in schema bloc urmatoare. Utilizati un fir pentru a realiza
conexiunea intre iesirea placii nr. 1 si intrarea in placa 10.
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Fig. 7.1.

Pasul 2. Reglarea volumului difuzorului
Cu microfonul deconectat se regleaza potentiometrul de amplitudine de pe placa
amplificatorului (nr. 10) pana cand sunetul obtinut de la difuzor determina o auditie
confortabila.

Pasul 3. Setarea osciloscopului

Se seteaza osciloscopul astfel:

a) Canalele se fixeaza pe pozitia CHOP (ambele canale afisate simultan)

b) Se seteaza baza de timp la 0,5 ms/div.

c) Se seteaza castigul amplificatorului Y la 1 V/div pe ambele canale

d) Se verifica daca atat controlul fin al castigului cat si cel al bazei de timp se afla in
pozitia de calibrare (CAL).

e) Se fixeazd butonul AC/GND/DC 1in pozitia AC.

f) Din butonul de reglaj al pozitiei pe verticala se pozitioneaza trasele pe ecran astfel
incat ambele semnale sa poata fi observate simultan.

Pasul 4. Conectarea osciloscopului la iesirea placii nr. 1
Se conecteaza sonda canalului 1 la punctul de test TP2 de pe placa nr. 1. Se fixeaza
butonul AC/GND/DC in pozitia DC. Se conecteaza terminalul de masd la punctul de
referinta (0) de pe placa nr.1.

Pe ecran ar trebui sa apara o forma de unda sinusoidald. Desenati forma undelor cu apar
acestea pe ecran:
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Fig. 7.2.
Notati valorile observate:
Baza de timp: [ms]
Amplitudinea undei sinusoidale a generatorului (TP1): [V]
Amplitudinea de iesire a generatorului audio (TP2): [V]

Pasul 5. Variatia frecventei generatorului audio
Rotiti potentiometrul frecventei de pe placa nr. 1. Observati forma undei sinusoidale la
schimbarea frecventei.
Pozitionand potentiometrul la ambele extremitati si calculand numarul de perioade de pe
unitatea de lungime:
Frecventa maxima este: [Hz]
Frecventa minima este: [Hz]




Observati ca desi amplitudinea rdmane constanta, puterea sunetului la iesirea difuzorului
pare sa varieze cu frecventa. Motivele pentru care se intampla acest lucru sunt:

a) Urechea umand nu raspunde in mod egal la toate frecventele.

b) Difuzorul nu reproduce cu aceeasi eficienta toate frecventele.

Din aceaste cauze nu trebuie sa va bazati pe intensitatea aparentd a sunetului ca o
metoda de a compara amplificarile.

Pasul 6. Observarea efectului diferitelor sunete aplicate microfonului
Conectati microfonul la intrarea din partea de sus a placii generatorului audio (nr. 1).
Incercati urmitoarele sunete: vorbire, soapti, fluier, batii. Observati osciloscopul in
timp ce emiteti aceste sunete. Care sunete produc o frecventa stabila?

In termeni generali putem descrie sistemul in felul urmator:
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Pasul 7. Mutati microfonul aproape de difuzor
Ar trebui sa observati ca pe masurd ce apropiati microfonul de difuzor acesta incepe sa
emitd un zgomot suparator. Observati ecranul osciloscopului si observati faptul ca
frecventa zgomotului rimane constanti. Incercati si puneti méana intre microfon si
difuzor.

Explicati, completand spatiile goale de mai jos, originea zgomotului.

Cand microfonul este apropiat de difuzor, zgomotul (fosnetul) de nivel mic de la
este captat de microfon.

Semnalul electric este de catre amplificator. Semnalul amplificat este
reprodus ca un mai puternic. Acesta este captat din nou de microfon,
amplificat s.a.m.d. Zgomotul este determinat de reactie.

Pasul 8. Variati potentiometrele de amplitudine si frecventa de pe
generatorul audio.
Rotiti potentiometrul de amplitudine de pe placa generatorului audio (nr. 1). Incercati sa

.....

Care din cei doi parametri (amplitudine sau frecventd) a afectat sensibilitatea? Explicati
de ce.




Partea a II-a. Transmiterea informatiei sonore prin fibra optica

Scopul:

Se va demonstra transmiterea informatiei sonore printr-o legatura prin fibra optica.

Mersul lucrarii:

Pasul 1. Conectarea placilor ca in schema bloc de mai jos
Conectati Impreuna placile sursei de alimentare (nr. 0), generatorului audio (nr. 1),
emitatorul optic analogic (Nr. 3). Cealaltd sursd de alimentare se conecteaza la
receptorul optic analogic (Nr. 4) si amplificatorul audio de putere (nr. 10) ca in schema
bloc urmatoare. Utilizati fire pentru a realiza conexiunea intre iesirea placii nr. 1 si
intrarea in placa 3, si intre iesirea placii nr. 4 si intrarea in placa 10. Conectati cablul
optic la conectorii de pe placile 3 si 4. Nu conectati microfonul in acest moment.
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Pasul 2. Reglarea volumului difuzorului
Se regleaza potentiometrul de amplitudine de pe placa generatorului audio la o valoare
scazutd. Utilizati potentiometrul de volum de pe placa amplificatorului (nr. 10) pana
cand sunetul obtinut de la difuzor determina o auditie confortabila.

Pasul 3. Conectarea osciloscopului pentru urmaérirea intrarii in emitator si a
iesirii din receptor
Se conecteaza sonda canalului 1 la punctul de test de intrare si se conecteaza terminalul
de masa la punctul de referinta (0) de pe placa nr.3.
Se conecteaza sonda canalului 2 la punctul de test de iesire si se conecteaza terminalul
de masa la punctul de referinta (0) de pe placa nr.4.
Se fixeaza butonul AC/GND/DC in pozitia DC pentru ambele canale.

Descrieti formele de unda care apar pe ecranul osciloscopului.




Pasul 4. Reglati amplificatorul de pe placa nr. 4 pentru a compensa
pierderile prin transmisie.
Reglati generatorul audio pentru a produce o frecventd inaltd, sinusoidald, de
amplitudine mare. Privind ecranul osciloscopului, reglati potentiometrul de amplitudine
de la receptor (placa nr. 4) pana cand cele doud unde de pe ecran au aceeasi amplitudine.
Reglati butonul de reglaj al pozitiei pe verticala pana cand cele doua trase se suprapun
exact, i apar ca una singura.

Concluzia care se poate obtine din suprapunerea exacta este ca:

Pasul S. Variatia frecventei si amplitudinii undei sinusoidale date de
generatorul audio
Rotiti potentiometrul frecventei de pe placa generatorului audio. Observati forma undei
sinusoidale la schimbarea frecventei. Este semnalul receptionat o reproducere fideld a
semnalului transmis 1n toata gama de frecvente a generatorului audio?

Pasul 6. Utilizati microfonul pentru a transmite vorbirea
Conectati microfonul la intrarea din partea de sus a placii generatorului audio (nr. 1).
Vorbiti in microfon, observati ecranul osciloscopului si ascultati semnalul de iesire.
Gasiti motivele posibile ale distorsiunilor vocii transmise.

Desenati forma de unda asa cum apare pe ecranul osciloscopului.
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Pasul 7. inlocuigi cablul optic scurt cu cablul optic lung si repetati pasul 5
Repetati pasii 5 si 6.
Care sunt efectele transmiterii semnalului utilizand cablul optic lung?

Intrebari si concluzii



Explicati de ce comunicatiile prin fibra opticd nu au nevoie de o masa comuna sau de o
conexiune de OV.

Concluzia importanta care se poate desprinde din acest experiment este:




