LUCRAREA NR. 6
TRANSMITEREA SEMNALELOR DE
AUDIOFRECVENTA PRINTR-O FIBRA OPTICA

Generalitati

Spectrul sunetelor audibile de citre urechea umana se extinde intre 15 Hz si 20 kHz.
Semnalele care se incadreazi in aceasti banda se numesc semnale de audiofrecventi. in
cadrul acestei lucrari, se va utiliza generatorul audio (care produce semnale in banda
audio) in scopul de a investiga transmiterea unui semnal de audiofrecventd de-a lungul
unui sistem de transmisie prin fibra optica.

Echipamentul necesar

Pentru efectuarea acestei lucrari de laborator, sunt necesare urmatoarele:

- Doua blocuri de alimentare (nr.0)

- Blocul audio-generator (nr.1)

- Blocul emitétor analogic pe fibra optica (nr.3)

- Blocul receptor analogic pe fibra optica (nr.4)

- Osciloscopul cu doud canale, impreund cu sondele (conectabile la blocul puncte de
testare)

- Doua cabluri cu fibra optica (unul scurt, unul lung)

- Legatura cu firele conectoare

Partea 1. Utilizarea blocului audio-generator

Scopul:
De a observa si masura semnalul de iesire produs de generatorul audio.
Mersul lucrarii:
Pasul 1. Conectarea blocului audio-generator la blocul de alimentare.

Se interconecteaza unul din blocurile de alimentare (nr.0) la blocul audio-generator, dupa
cum este ilustrat in Fig. 6.1.:
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Fig. 6.1.



Pasul 2. Setarea osciloscopului.
Se seteaza baza de timp la 0,5 ms/div. Se seteaza castigul amplificatorului Y la 1 V/div si
se verificd daca atat controlul fin al castigului cét si cel al bazei de timp se afla in pozitia
de calibrare (CAL).

Se selecteaza canalul 1 si se fixeaza butonul AC/GND/DC in pozitia AC. Din butonul de
reglaj al canalului 1 Y se pozitioneaza trasa in centrul ecranului.

Tntrebare: Explicati de ce baza de timp este setati la 0,5 ms/div ?

Pasul 3. Conectarea osciloscopului la punctul de test TP1.
Se conecteaza sonda canalului 1 la punctul de test TP1 de pe blocul audio-generator
(nr.1). Se conecteaza terminalul de masa al sondei la punctul de referinta nula a tensiunii
de pe blocul nr.1.

Intrebare: Descrieti forma de unda a semnalului afisat pe ecran.

Amplitudinea acestui semnal este de volti, iar frecventa sa este de Hz.

Forma de unda triunghiulara de pe ecran este produsd de incarcarea si descarcarea
circuitului RC din componenta blocului audio-generator.

Pasul 4. Studierea efectului potentiometrului de frecventa.
Se realizeaza variatia frecventei utilizand potentiometrul POT 1 si se vizualizeaza efectul

acestei operatii pe ecranul osciloscopului.

Tntrebare: Cum se modifici forma de unda de pe ecran?

Pasul 5. Conectarea osciloscopului la punctul de test TP2 si studierea iesirii
audio.
Se selecteaza canalul 2 al osciloscopului. Se seteaza baza de timp la 0,5 ms/div. Se
seteaza castigul Y al canalului 2 la 1 volt/div si se verifica dacad butonul de control fin al
castigului si al bazei de timp se afld pe pozitia de calibrare (CAL).

Se seteaza comutatorul AC/GND/DC 1n pozitia DC. Se regleaza potentiometrul canalului
Y 2 astfel incat sa se vizualizeze ambele forme de unda simultan.

Se pozitioneaza potentiometrul de aplitudine POT 2 la valoarea sa minima. Forma de
unda afisatd de canalul 2 este sinusoidala si derivd din semnalul triunghiular (afisat pe
canalul 1).



Se regleaza potentiometrul POT 2 in sensul cresterii amplitudinii sinusoidei. Se remarca
faptul ca, dacd amplitudinea este marita peste un anumit prag, forma de unda sinusoidala
se deformeaza treptat, devenind in final un semnal dreptunghiular. Aceastd proprietate
permite utilizarea generatorului audio atat pentru forme de unda sinusoidale, cat si pentru
obtinerea de semnale dreptunghiulare.

Tntrebare: Care este cauza transformirii semnalului sinusoidal intr-unul rectangular?

Notati faptul ca reglajul potentiometrului afecteazd numai amplitudinea iesirii
sinusoidale.

Pasul 6. Masurarea gamei de frecvente a iesirii audio-generatorului.
Se regleaza potentiometrul de frecventd pand in momentul in care frecventa undei
sinusoidale este minima (iar lungimea sa de unda este, deci, maxima). Se masoara durata
unei perioade prin citirea pe ecran a distantei dintre doud maxime adiacente. Se
inregistreazd aceastd valoare intr-un tabel ca cel de mai jos, dupd care se calculeaza
frecventa corespunzatoare (in Hz).

Se regleaza POT 1 pand la atingerea maximului de frecventd si se repetd masurdtoarea
precedenta.

Pozitia POT. Lungimea de unda (cm) Frecventa (Hz)

Minim

Maxim

Partea a Il-a. Transmiterea frecventelor audio de-a lungul unei fibre
optice

Scopul:
In aceasta parte a lucrarii se vor compara transmiterea unui semnal audio de-a lungul unei
legéturi analogice prin fibra optica si transmiterea sa prin fir.

Mersul lucrarii:

Pasul 1. Interconectarea partilor componente.
Se conecteaza unul din blocurile de alimentare (nr.0) la audio-generator (nr.1) si la blocul
emitator analogic (nr.3); celdlalt bloc de alimentare se conecteaza la receptorul analogic
(nr.4), dupa cum este ilustrat in fig. 6.2.



Se utilizeaza un fir pentru a conecta iesirea blocului nr.1 la intrarea blocului nr.3. Se
interconecteaza blocurile nr.3 si nr.4 prin intermediul cablului scurt pe fibra optica.
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Fig. 6.2

Pasul 2. Setarea osciloscopului.
Se seteazad osciloscopul pentru afisarea simultand a ambelor canale. Baza de timp se
seteazd la 0,5 mV/div. Amplificarea Y a ambelor canale se seteazd la 1 volt/div. Se
verifica dacad butonul de control fin al bazei de timp si al castigului se afld in pozitia de
calibrare (CAL).

Se seteaza comutatorul AC/GND/DC in pozitia de masa (GND). Se ajusteazd butonul Y
al ambelor canale astfel incat ambele trase s fie pozitionate in dreptul primei diviziuni a
partii inferioare a ecranului, dupa cum este sugerat in fig. 6.3.
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Fig. 6.3

Pasul 3. Conectarea osciloscopului pentru vizualizarea iesirilor din blocurile
de emisie si de receptie.
Se conecteazd sonda canalului 1 la punctul de test TP1 al blocului emitdtor analogic
(nr.3) iar conexiunea de masd a sondei la punctul de referintd a tensiunii de OV de pe
acelasi bloc. Se conecteaza sonda canalului 2 la punctul de test TP1 al blocului nr.4, iar
conexiunea de masd a sondei la punctul de referintd a tensiunii de OV de pe acelasi bloc.
Se seteaza comutatoarele AC/GND/DC ale ambelor canale in pozitia DC.



Tntrebare: Descrieti formele de unda care apar pe ecranul osciloscopului.

Pasul 4. Ajustarea amplificarii receptorului.
Mai intai se regleaza potentiometrul POT1 al generatorului audio pemtru producerea unui
semnal sinusoidal de frecventa maxima. Apoi se regleazd POT2 pand la maximizarea
amplitudinii acestui semnal, fard a-i perturba forma sinusoidala.

Amplitudinea semnalului la emisie este de V, iar frecventa sa este de Hz.

Se ajusteazd potentiometrul blocului de receptie (nr.4) pana cand cele doua forme de
unda de pe ecranul osciloscopului ajung sa se confunde.

Pasul 5. Compararea semnalului transmis cu cel receptionat.
Se variazd frecventa semnalului emis (POT1 de pe blocul nr.1) si se compard acest
semnal (canalul 1) cu semnalul receptionat (canalul 2).

Intrebare: Se remarcd vreo distorsiune importantd introdusa de sistemul de transmisie
prin cablu cu fibrad optica? Descrieti modificarile care survin si explicati aparitia acestora.

Se remarca vreun efect important asupra calitatii semnalului, indus de variatia frecventei
? Descrieti modificarile care survin si explicati aparitia acestora.

Pasul 6. Studiul transmisiei prin cablul lung.
Se inlocuieste cablul optic scurt cu cel lung si se repetd pasul 5. Se deseneaza formele de
unda de pe ecranul osciloscopului, pe o diagrama ca cea din fig. 6.4.
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Fig. 6.4



intrebiri si concluzii
1. De ce este posibil ca generatorul audio sa produca atat forme de unda dreptunghiulare
cat si sinusoidale?

2. Cum este afectatd calitatea semnalului receptionat de utilizarea unui cablu optic lung,
in comparatie cu cel scurt?

Cea mai importanta concluzie care se poate deduce din aceasta lucrare este:




