LUCRAREA 3
FUNCTIONAREA EMITATORULUI OPTIC iN IMPULS

Introducere

In comunicatiile digitale pe o fibrd optica se utilizeaza un emitdtor optic in impuls care
transformd impulsurile electrice In impulsuri luminoase. In lucrarea de fatd se vor
investiga caracteristicile functionarii unui asemenea emitator.

Echipament necesar

- Doua surse de alimentare (Nr.0)

- Placa emitatorului in impuls (Nr.7)
- Placa receptorului in impuls (Nr. 8)
- Voltmetru digital

- Doua fibre optice

Desfasurarea lucrarii
Pasul 1. Interconectarea placilor
Conectati o placa de alimentare (Nr.0) la placa emitdtorului optic in impuls (Nr.7) si

cealaltd placa de alimentare (Nr.0) la placa receptorului optic in impuls, asa cum se arata
in Fig. 3.1.
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Pasul 2 Caracteristica tensiune de iesire receptor/tensiune crescatoare la
intrarea emitatorului
Conectati testerul negru al voltmetrului la punctul de masa (0V) , iar testerul rosu la
punctul TP1 al placii Nr.7. Reglati tensiunea continua de iesire a placii de alimentare
pana cand voltmetrul va indica o tensiune minima la intrarea emitatorului.

Transferati testerele la punctele TP1 si OV ale placii receptorului in impuls (Nr.8) si
notati tensiunea cititd in tabelul 1. Repetati procedura pentru tensiuni crescatoare la
intrarea emitatorului: 1V, 2V, 3V, 4V si 5V. Notati de fiecare data rezultatele in tabelul
1.



Tabelul 1. Cablu optic scurt. Tensiunea de intrare crescatoare

Tensiunea de intrare Tn emitator [V] Tensiunea de iesire din receptor [V]

(tensiunea minima)

1

2

3

4

(tensiunea maxima)

Observatie: Daca una din tensiunile de mai sus a fost depasitd accidental, atunci trebuie
repetatd toatd masuratoarea incepand de la OV. In caz contrar rezultatele vor fi eronate.

Pasul 3 Caracteristica tensiune de iesire receptor/tensiune descrescatoare la
intrarea emitatorului

Repetati procedura de la Pasul 2 pentru tensiuni descrescatoare la intrarea emitatorului
optic: 4V, 3V,2V,1V sau 0V. Treceti rezultatele in Tabelul 2.

Tabelul 2. Cablu optic scurt. Tensiunea de intrare descrescatoare

Tensiunea de intrare in emitator [V] Tensiunea de iesire din receptor [V]

(tensiunea maxima)

4

3

2

1

(tensiunea minima)

Observatie: Daca una din tensiunile de mai sus a fost depasitd accidental, atunci trebuie
repetatd toatd masuratoarea incepand de la 5V. In caz contrar rezultatele vor fi eronate.

Pasul 4 Repetarea masuratorilor utilizand fibra optica lunga.

Inlocuiti fibra optica scurti cu una lungi. Repetati pasii 2 si 3. Notati rezultatele in
tabelele 3 si 4.

Tabelul 3. Cablu optic lung. Tensiunea de intrare descrescatoare

Tensiunea de intrare Tn emitator [V] Tensiunea de iesire din receptor [V]

(tensiunea maxima)

4

3

2

1

(tensiunea minima)




Cablu optic lung. Tensiunea de intrare crescitoare

Tensiunea de intrare Tn emitator [V]

Tensiunea de iesire din receptor [V]

(tensiunea minima)

1

2

3

4

(tensiunea maxima)

Pasul 5. Reprezentarea grafica a rezultatelor obtinute

Utilizdnd axele date mai jos, reprezentati rezultatele de la pasul 2 si uniti punctele
obtinute prin linii drepte. Pe acelasi grafic reprezentati rezultatele de la pasul 3. Numiti

acest grafic “Cablu scurt”.

Utilizdnd aceeasi procedurd, desenati un al doilea grafic pentru rezultatele obtinute
pentru cablu lung. Numiti acest grafic “Cablu lung”.
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Fig. 3.2 “Cablu scurt”
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Fig. 3.3 Cablu lung

Intrebari si concluzii

Priviti aspectul graficelor din figurile 3.2 si 3.3. Fiecare grafic poate fi impartit in trei
regiuni:

e de la tensiuni de intrare in emitator mici, pand la o anumitd valoare numita tensiune
de prag de inchidere, nu exista nici o tensiune la iesirea receptorului.

e existd un interval de tensiuni la intrarea emitatorului pentru care tensiunea de la
iesirea receptorului este dependentd de cresterea sau descresterea tensiunii de la
intrarea emitatorului.

e pentru tensiuni la intrarea emitatorului peste o anumitd valoare, numita tensiune de
prag de deschidere, iesirea receptorului este constanta si bine definita.

1. Utilizand oricare dintre grafice, determinati intervalul de tensiuni de intrare pentru
care emitatorul nu este sigur in functionare

2. Care este intervalul de tensiuni la intrare pentru o transmitere sigurd a unui puls 1
logic ? Explicati.




3. Care este tensiunea maxima la intrarea emitdtorului pentru transmiterea sigurd a unui
puls 0 logic? Explicati.

4. Comparand cele doud grafice, exista diferente semnificative intre folosirea unui
cablu optic lung si unul scurt ? Care ar fi aceste diferente ? Motivati rdspunsurile.

5. Explicati ce rezultate s-ar obtine la transmiterea informatiei analogice printr-un
sistem care functioneaza in regim de impulsuri.

Cea mai importantd concluzie care se poate deduce din aceasta lucrare este:




