LUCRAREA NR. 13
CONVERSIA ANALOG-DIGITALA

Generalitati

Semnalele analogice, ca cele care rezultate din captarea sunetelor, trebuie mai intai
covertite In semnale digitale inainte de a fi transmise printr-un sistem de comunicati
digital. In aceasti lucrare se va investiga convertorul analog-digital (CAD).

Inainte de inceperea acestui experiment trebuie cunoscute descrierile placilor utilizate:
placa sursei de alimentare si placa convertorului analog/digital, paralel/serial.

Echipamentul necesar

Pentru experiment sunt necesare urmatoarele:

- Placa sursei de alimentare (Nr. 0),

- Placa convertorului analog/digital, paralel/serial (Nr. 5),
- Voltmetru digital,

- Un fir de conexiune.

Scopul:

Intelegerea conceptului de conversie analog-digital si a conceptului de transmisie seriala
a informatiei.

Mersul lucrarii:
Pasul 1. Conectarea placilor ca in schema bloc de mai jos

Conectati impreuna placa sursei de alimentare (nr. 0) si placa convertorului
analog/digital, paralel/serial (Nr. 5), ca 1n figura de mai jos.

Convertorul
Intrare S5V EC.C. analog / digital,
9V C.A. placanr. 0 paralel / serial
] placa nr. 5
Fig. 13.1.

Utilizati firul pentru a realiza conexiunea intre tensiunea variabild de la iesirea pldcii nr.
0 si intrarea in placa 5.

Pasul 2. Pozitionati comutatoarele de control pe placa convertorului.
Pentru aceasta lucrare cele opt comutatoare de control din partea stdnga a placii trebuie
pozitionate conform descrierii detaliate de mai jos. Veti intelege mai bine motivul
acestor pozitionari pe parcursul experimentului.
- SLOW/FAST in pozitia FAST: se alege ratd mare de transmisie (frecventa
ceasului).
- CLSI1 si CLS2 in pozitia ON: se alege lungimea cuvantului transmis de 8 biti de
date.



- PIin pozitia ON: nu se transmite bit de paritate (parity inhibit).

- EPE in orice pozitie: In mod normal acest comutator selecteaza paritatea dar in acest
caz acest lucru nu are nici o importanta deoarece comutatorul PI este pe pozitia ON.

- SBS in pozitia OFF: se selecteaza 1 bit de stop.

- A/D/SW in pozitia de sus (A/D): emitatorul va prelua datele de intrare de la
convertorul analog-digital (A/D).

- MAN/RUN in pozitia de jos (RUN): cuvintele de date se vor transmite continuu.

Pasul 3. Investigati modul operare al convertorului A/D
Emitatorul este configurat in acest moment sd ia intrarea analogica furnizata de placa
tensiunii de alimentare (nr. 0), sa converteasca intrarea la forma digitald prin CAD si
apoi sd transmita semnalul digital in mod serial. Se poate observa ca comutatoarele de
date (DO la D7) nu au nici un efect asupra starii LED-urilor de la 0 la 7.

Conectati firul cald al voltmetrului la punctul de test TP1 de pe placa nr. 5 si masa la
punctul de referintd de pe placd (0V). Se masoard tensiunea de intrare n blocul de
conversie. Rotiti potentiometrele de pe placa nr. 0. Observati faptul ca starea LED-urilor
0-7 de pe placa convertorului se modifica pe masura ce se modifica tensiunea de intrare.
Fiecare combinatie ON/OFF de LED-uri reprezintd un numar (in notatie binard);
marimea acestui numar este proportionald (nu egald) cu tensiunea analogica de intrare.
Cu alte cuvinte, tensiunea analogica de intrare este convertitd Intr-un numar digital, pe
care convertorul il poate trimite mai departe in forma seriala.

Rotiti ambele potentiometre de pe placa sursei de alimentare pand cand voltmetrul
indicd tensiunea minima (toate LED-urile sunt stinse). Rotiti apoi incet potentiometrul
de reglaj fin de pe placa sursei de alimentare pana cand LED-ul 0 se aprinde, apoi notati
valoarea cititd de la voltmetru in tabelul urmator. Continuati sd rotiti ambele
potentiometre si completati restul tabelului. Notati cu 1 un LED aprins si cu 0 un LED
stins.

Tensiune analogica Numar
de intrare [V] Lo Le | Ls p L) Lsp Lo L Lo zecimal
Osau_ (min) 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 1 1
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5

Folosind valoarea cuantei (cea mai mica valoare detectabild, a doua linie din tabel) si
conversia la numdr zecimal din ultima coloana calculati starea care ar trebui sd existe
pentru o tensiune de intrare de 4 V. Comparati aceastd stare cu cea obtinutd in urma
masuriatorilor. In cazul in care apar diferente incercati si explicati aparitia lor.




Intrebari si concluzii
Intrebarea 1: Explicati de ce conversia nu este precisa si trebuie corectat semnalul la
capatul receptorului?

Intrebarea 2: O solutie simpli de a imbunititi precizia semnalului analogic este
utilizarea sistemelor pe 16 biti. Ce noi probleme apar?

Concluzia importanta care se poate desprinde din acest experiment este:




