LUCRAREA NR. 1
TRANSMITEREA UNUI SEMNAL PRIN FIBRA OPTICA

Generalitati

Transmiterea informatiei in lungul unei fibre optice necesitd un emitdtor capabil sa
transforme semnalele electrice in semnale luminoase. Aceste semnale electrice pot fi
analogice, caz 1n care informatia este reprezentatd de variatiile intensitatii luminii, sau in
impuls, caz in care informatia este reprezentatd de un tren de pulsuri luminoase. in
aceastd lucrare vom demonstra cele de mai sus utilizdnd un emitdtor optic analogic si
unul 1n impuls.

Echipamentul necesar

Doua surse de alimentare (Nr.0)
Emitétor optic analogic (Nr.3)
Emitator optic In impuls (Nr.7)
Voltmetru digital

Cablu cu fibra optica (scurt)
Fire de conexiune

Partea I: Emitatorul optic analogic

Vom incerca sa exemplificam conversia unor nivele de tensiune 1n intensitati diferite de
lumina utilizdnd de emitatorul optic analogic.

Derularea experimentului

Pasul 1: Conectarea placilor
Conectati placa de alimentare (Nr.0) cu placa emititorului optic analogic (Nr.3) ca in
Fig. 1.1. Utilizati un fir de conexiune pentru a lega iesirea placii Nr.0 (O/P) la intrarea
placii Nr.3 (O/P). Conectati un capat al fibrei optice la conectorul placii Nr.3.

Emitator optic /\/
Intrare 5V C.C. analogic — /\/

9V C.A. placa nr. 0 placa nr. 3

Fig. 1.1
Pasul 2: Fixarea tensiunii de intrare a emitatorului la 0V
Conectati testerul negru al voltmetrului la punctul de masa si testerul rosu la punctul de
test TP1 al placii Nr.3.
Actionati cele doua potentiometre de pe placa de alimentare pand cand se obtine un
minim de tensiune pe voltmetru.



Tensiunea este de [V]

De retinut ca tensiunea de intrare a emitdtorului este tensiunea variabild produsd de
placa de alimentare.

Pasul 3: Modificati usor tensiunea de intrare
Utilizand potentiometrul de acord brut puteti creste tensiunea de intrare in emitator pana
la aproape 5 V. Reglati cele doud potentiometre ale placii de alimentare pand cand
tensiunea indicatd de voltmetru este maxima.

Tensiunea maxima este [V]

Observati intensitatea luminii la capatul liber al fibrei optice pa masura modificarii
tensiunii. Intensitatea luminii se modificd in sensul ca

Continuati sa observati capatul fibrei optice si la descresterea tensiunii.

Observatie: Ati remarcat deja cd LED-ul se stinge inainte ca lumina la capatul fibrei sa
dispara. Puteti sa explicati de ce?

Partea a I1-a: Emitatorul optic in impuls

Vom incerca sa exemplificim conversia unor nivele de tensiune in lumina utilizand un
emitator optic analogic.

Derularea experimentului
Pasul 1: Repetati pasii 1 la 3 din partea 1, dar de aceasta data utilizati placa

cu emitatorul optic in impuls (Nr.7) in locul plicii cu emitatorul
optic analogic.

Emitator optic /\/
Intrare 5V C.C. in impuls — /\/

9V C.A. placa nr. 0 placa nr. 7

Fig. 1.2
Comparati efectele observate cu cele vazute in cazul utilizarii placii nr.3

Intensitatea luminii se modifica in sensul ca

Comparand efectele observate in acest experiment cu cele observate in experimentul cu
emitatorul analogic, putem desprinde urmatoarele concluzii:



Pasul 2: Cresteti usor tensiunea de intrare
Aduceti tensiunea de intrare la 0 volti. Apoi mariti lent aceastd tensiune, oprindu-va in
momentul in care luminea abia apare la capdtul fibrei optice. Notati aceastd tensiune
numita tensiune de prag de deschidere.

Tensiunea de prag de deschidere este [V].

Daca doriti sd repetati acest pas, trebuie, mai intai, sa resetati tensiunea de intrare la
minim; in caz contrar masuratoarea nu va fi corecta.

Pasul 3: Descresteti usor tensiunea de intrare
Aduceti tensiunea de intrare la maxim. Apoi micsorati lent aceastd tensiune, oprindu-va
in momentul in care luminea aproape a disparut la capatul fibrei optice. Notati aceastd
tensiune numita fensiune de prag de inchidere.

Tensiunea de prag de inchideree este [V].

Daca doriti sd repetati acest pas, trebuie, mai intai, s resetati tensiunea de intrare la
maxim; in caz contrar masuratoarea nu va fi corecta.

Intrebari si concluzii

Intrebarea 1: Plecand de la observatiile dumneavoastrd asupra emititorului optic
analogic si ale celui in impuls, descrieti diferentele dintre semnalele optice de la iegirea
celor doua emitatoare.

Intrebarea 2: Care sunt diferentele dintre tensiunile de prag de deschidere si inchidere ?

Intrebarea 3: Ce probleme pot aparea dacd un emititor optic analogic ar fi utilizat ca
parte componenta a unui sistem de comunicatii digital.

Concluzia principala care se poate desprinde din aceasta lucrare este:




