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Exercitiu

Indicele de refractie al miezului este 1.48 iar
indicele de refractie al tecii este 1.46. In ce
conditii lumina va fi captata in interiorul
miezului?



Solutie

SiNOc =Ny /Ny

®,c =arcsin(n,/ny ) =arcsin(0.9865) =80.57°



Unghiul critic de incidenta si
unghiul critic de propagare
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Exercitiu

Indicele de refractie al miezului 1.48 este iar
indicele de refractie al tecii este 1.46. Care
este unghiul critic de propagare?



Solutie
CZC — 900 — @1(:

Sin®c =CoSac =Ny /Ny

ac =arccos(1.46/1.48) =9.43°



Apertura numerica

n, cladding

Light source Gap (n,) Optical fiber

N, SIN®, =nqSINac

SIN®, =nysinac



Exercitiu

Indicele de refractie al miezului este 1.48 iar
indicele de refractie al tecii este 1.49. Care
este unghiul de acceptanta al fibrei?



Solutie

Sin®, =1.48sin9.43° =0.2425

®, =arcsin(0.2425) =14.033°

20, = 28.07°



NA=sin®, =nySinac =N




Exercitiu

Indicele de refractie al miezului este 1.48 iar
indicele de refractie al tecii este 1.46. Care
este apertura numerica a fibrei?



Solutie

NA = /1.482 _1.462 = 0.2425



AN =nq;—ny

A=17Mo n=(n;+ny)/2
N

NA =/nZ -3 = [(n;—ny)(ng + 1) = [(An)(2n) = /(An/n)(2n)?

NA = n+/2A
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Calculul atenuaril
Pierderi = Pies /Pip
Pierderi(dB) =—101og; ¢ (Pias /Pin )

A(dB/km) = Pierderi(dB)/lungimea fibrei (km)



Exercitiu

Un sistem de comunicatii utilizeaza o fibra
optica a carei atenuare, A, este 0.5 dB/km.
Calculati puterea luminii la iesirea fibrei
daca puterea la intrare este de 1 mW, iar
lungimea legaturii este de 15 km.



Solutie
~A(dB/km) =(10log (Pies /P ) B)/L(km)
1010g (Pigs /Pin ) =| ~A(dB/km)x L (km)|/10

Pies/Pin = 1O_AL/1O

Pies = Pin x10~AL10

~(0.5x15) /10

Pies =1MW x10 —1mW x107%" = 1mW x0.178 = 0.178mW



L =(10/A)log(Pip /Pies )



Exercitiu

Calculati distanta maxima de transmisie
pentru o fibra avind o atenuare de 0.5
dB/km, daca puterea lansata in fibra este
de 1 mW, iar sensiblilitatea receptorului

este de 50 pW.



Solutie

L max (km)=(10/A)log(Pin /Pies ) = (10/0.5) log (20) = 26km
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Numarul de moduri
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n=(ng+ny)/2 A=(ng—ng)/n

N =V2/2 N =V2/4




Exercitiu

Calculati numarul de moduri dintr-o fibra cu
indice gradat daca diametrul miezului este
62.5um, apertura numerica 0.275, iar
lungimea de unda de functionare 1300nm.



Solutie

—6
(3.14><62.5><10 ><O.275)m
v = ZANA _ —415

A 1300x10 9 m

2
N:V—=431
A



Dispersia modala

L
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Exercitiu

Care va fi latirea unui puls de lumina dupa
ce se propaga pe o fibra cu salt de indice,
lunga de 5 km, a carei apertura numerica
este 0.275, iar n1=1.487 ?



Solutie

Atg| = (Lx NA2 )/(ZCnl) = (5><(O.275)2 )/(2><3><105 ><1.487) =423.8ns

Atg) /L =84.76ns/km



Exercitiu

Calculati viteza maxima de bit pentru fibra
din exercitiul 11 (fibra cu salt de indice, a
carel apertura numerica este 0.275, iar
n1=1.487), daca lungimea de transmisie
este 1 km.



Solutie
At =384.76ns

1/(84.76x10°ns)=11.8Mbit / s
84.76x1.25 =105.95ns

1/105.95ns = 9.44 Mbit/s



Fibra cu indice gradat
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Fibra cu indice gradat

AtG| — (LN]_AZ )/SC




Exercitiu

Care va fi latirea unui puls de lumina s
viteza maxima de bit pe o fibra cu indice
gradat, lunga de 5 km, cu A=1.71% gij

N; =1.487 ?



Solutie

) 5km x1.487 x (0.0171)°
AtG| Z(LN]_A )/8C= =0.9ns

(8>< 3x10° km/s)

Atg /L =0.18 ns/km



Fibra cu indice gradat

Ny =Ny

Atg) = (L(NA)4) / (schf)

Atg) = Atg (A/8)




Fibra monomod
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Dispersia cromatica

Chromatic-dispersion paramefer, D{A)
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Dispersia cromatica




Exercitiu

Care este dispersia cromatica pentru o fibra
cu indice gradat daca

Sg =0.097 ps/(nm2 - km)

Ag =1343nm
A =1300nm



Solutie
D(4)=-4.38ps/(nm-km)

Aterom /L =219ps/km =0.22ns/km



Dispersia totala

2 2
Attotal — \/ (Atmod al Atcrom )
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Amplituds (V)
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Dispersia si viteza de bit

BR <1/(4At)

BRs; =1/(4Atg;) = cny /(4(Lny )( )):c/(4Ln1A):cn1/(2LNA2)
BR g/ = 20/(N1LA2)

BR ¢rom =1/(4D(1)LAZ)

2 2
BR1otal = J/(4\/(Atmod al T Alcrom )j




Exercitiu

O fibra cu indice gradat are apertura
numerica 0.275 si N1=1.487. Care este
viteza de bit restrictionata de dispersia
modala, pentru 1 km de fibra ?



Solutie

BRG = (8cN? ) / (LNA*)=1.38x10% bit/s =1.38Gbit/s



