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Adaptarea cu sectiuni de linii (stub)



 stub=rest, ciot, cotor
 Se evita utilizarea elementelor concentrate
 Se realizeaza (foarte precis) utilizand liniile de 

transmisie uzuale ale circuitului
 Se utilizeaza sectiuni de linie (stub-uri) in 

serie sau paralel care pot fi:
 in gol

 scurtcircuitate
 De obicei liniile in gol sunt mai usor de 

implementat si sunt preferate



 Shunt Stub (sectiune de linie in paralel)



 Series Stub (sectiune de linie in serie)
 tehnologic mai dificil de realizat la liniile

monofilare (microstrip)



 Se utilizeaza o linie de transmisie serie pentru a 
muta coeficientul de reflexie pe cercul gL = 1

 Se introduce o reactanta in paralel pentru a 
realiza adaptarea

 Aceasta reactanta se realizeaza cu o linie de 
transmisie care poate fi dupa nevoie:
 in gol
 in scurtcircuit
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 doua solutii posibile
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 functiile care ofera impedanta de intrare intr-
un stub sunt periodice in functie de lungime
(l), functii tip tg/ctg

 adunarea si scadere

nu schimba rezultatul (rotatie completa in jurul
diagramei – de aici provine gradatia 0.5 lungimi de 
unda a circumferintei diagramei)

lZjZ scin  tan0, lZjZ gin  cot0,
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 pentru reglaj in vederea adaptarii este
preferabila pornirea din punctul neutru (valoarea
lungimii liniei care nu influenteaza circuitul) 

 linia in serie: 

 stub: 

 o adaugare sau scadere de sfert de lungime de 
unda transforma impedanta:
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 d este ales astfel incat
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 ecuatie de gradul 2, 2 solutii posibile
 d este ales astfel incat
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 susceptanta de anulare se obtine

 pentru lungimi negative se adauga λ/2 



 Se utilizeaza o linie de transmisie serie pentru a 
muta coeficientul de reflexie pe cercul gL = 1

 Se introduce o reactanta in serie pentru a realiza
adaptarea

 Aceasta reactanta se realizeaza cu o linie de 
transmisie care poate fi dupa nevoie:
 in gol
 in scurtcircuit
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 doua solutii posibile
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 d este ales astfel incat
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 ecuatie de gradul 2, 2 solutii posibile
 d este ales astfel incat
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 reactanta de anulare se obtine cu: 

 pentru lungimi negative se adauga λ/2 
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 Se alege una din cele 4 solutii posibile
convenabila tinand cont de:

 dimensiuni fizice (suprafata ocupata pe chip/placa)

 sensibilitatea la variatia parametrilor (ΔΓ/ΔE, ΔΓ/Δl)

 caracteristica de frecventa convenabila



 Se alege una din cele 4 solutii posibile
convenabila tinand cont de:

 realizabilitate fizica (conform tehnologiei de linie
utilizata)

 Dezavantaj:
 lungimea sectiunii de linie serie e variabila

Microstrip

h

w

Coplanar 

w1

w2

e r
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b

a

Waveguide

h

w



 Double stub tuning
 Se foloseste o lungime constanta de linie

intre 2 stub-uri



 Doua solutii posibile



 Doua solutii posibile



 Tipic d=λ/8 sau d=3λ/8 
 Nu pentru orice sarcina este posibila

 decat daca se poate introduce o sectiune de linie
pana la sarcina











 Caracterizare cu parametri S
 Normalizati la Z0 (implicit 50Ω)
 Cataloage: parametri S pentru anumite

polarizari









 Fisiere format Touchstone (*.s2p)
! SIEMENS Small Signal Semiconductors
! VDS = 3.5 V     ID = 15 mA
# GHz  S  MA  R  50
!  f         S11            S21            S12            S22
! GHz     MAG   ANG      MAG   ANG      MAG   ANG      MAG   ANG
1.000 0.9800  -18.0   2.230  157.0  0.0240   74.0  0.6900  -15.0
2.000 0.9500  -39.0   2.220  136.0  0.0450   57.0  0.6600  -30.0
3.000 0.8900  -64.0   2.210  110.0  0.0680   40.0  0.6100  -45.0
4.000 0.8200  -89.0   2.230   86.0  0.0850   23.0  0.5600  -62.0
5.000 0.7400 -115.0   2.190   61.0  0.0990    7.0  0.4900  -80.0
6.000 0.6500 -142.0   2.110   36.0  0.1070  -10.0  0.4100  -98.0
! 
!  f       Fmin Gammaopt rn/50
! GHz       dB    MAG  ANG    -
2.000     1.00  0.72   27   0.84
4.000     1.40  0.64   61   0.58
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 similar
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 C2
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 Castigul de putere
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 Puterea disponibila de la sursa
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 Puterea disponibila la sarcina
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 Castigul de putere disponibil
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 Castigul de putere de transfer (transducer 
power gain)
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 Coeficient de reflexie nul la intrare si iesire
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 Castigul de putere de transfer unilateral
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 Conditia este indeplinita pentru toate
tranzistoarele in gama normala de utilizare
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 C6
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 Amplificator stabil
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 Laboratorul de microunde si optoelectronica
 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro
 rdamian@etti.tuiasi.ro


