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 are ca scop separarea unui circuit complex in 
blocuri individuale

 acestea se analizeaza separat (decuplate de 
restul circuitului) si se caracterizeaza doar prin
intermediul porturilor (cutie neagra)

 analiza la nivel de retea permite cuplarea
rezultatelor individuale si obtinerea unui rezultat
total pentru circuit 
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 Z11 – impedanta de 
intrare cu iesirea in gol
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 Y11 – admitanta de intrare
cu iesirea in scurtcircuit
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 h21E utilizat la TB, conexiune Emitor comun
(β, h22 este foarte mare)
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 fiecare matrice este potrivita pentru un anumit mod 
de excitare a porturilor (V,I)
 matricea H in conexiune emitor comun pentru TB: IB, VCE

 matricile ofera marimile asociate in functie de marimile de 
"atac"

 traditional parametrii Z,Y,G,H sunt notati cu litera
mica (z,y,g,h)

 In microunde se prefera notatia cu litera mare pentru
a nu exista confuzie cu parametrii raportati la o 
valoare de referinta
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 introduce o legatura intre "intrare" si "iesire"
 permite inlatuirea usoara intre mai multe blocuri
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 potrivita numai pentru diporti (Z,Y pot fi usor
extinse pentru multiporti/n-porturi)

 permite cuplarea facila a mai multor
elemente

 permite calculul unor circuite complexe cu o 
intrare si o iesire prin spargerea in blocuri
individuale componente

 se pot crea "biblioteci" de matrici pentru
blocuri mai des utilizate
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 Admitanta paralel
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Verificare - tema!



 Sectiune de linie de transmisie
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 Scattering parameters
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 are semnificatia: la portul 2 este
conectata impedanta care realizeaza
conditia de adaptare (complex conjugat)

02 V
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00 22  V



 S11 este coeficientul de reflexie la portul 1 cand
portul 2 este terminat pe impedanta care realizeaza
adaptarea

 S21 este coeficientul de transmisie de la portul 1 la 
portul 2 cand portul 2 este terminat pe impedanta
care realizeaza adaptarea
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 Matricea S poate fi extinsa (generalizata) 
pentru multiporti (n-porturi)
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 Sii este coeficientul de reflexie la portul i cand
toate celelalte porturi sunt conectate la 
impedanta care realizeaza adaptarea

 Sij este coeficientul de transmisie de la portul j 
la portul i cand se depune semnal la portul j si
toate celelalte porturi sunt conectate la 
impedanta care realizeaza adaptarea



 Daca portul i este conectat la o linie cu 
impedanta caracteristica Zoi

 Curs 2

 Legatura cu matricea Z

  zjzj eVeVzV   
00   zjzj e

Z

V
e

Z

V
zI 






 

0

0

0

0

 iii VVV
i

i

i

i
i

Z

V

Z

V
I

00





                     
 VVVVZZVZZIZ

1
0

1
0

               VZZVZZ 00             1
00


 ZZZZS

 


















nZ

Z

Z

0

01

0

0

0









 Circuite reciproce (fara circuite active, ferite)

 Circuite fara pierderi
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 Definim undele de putere

 Tensiuni si curenti
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unda incidenta de putere

unda reflectata de putere
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 Daca in plus generatorul este adaptat
conjugat cu sarcina

 Definitii de unde pentru n-porti
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 S11 si S22 sunt coeficienti de reflexie la intrare
si iesire cand celalalt port este adaptat
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 S21 si S12 sunt amplificari de semnal cand
celalalt port este adaptat
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 a,b
 informatia despre putere SI faza

 Sij
 influenta circuitului asupra puterii semnalului

incluzand informatiile relativ la faza
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Orice circuit cu patru porti, 
reciproc, fara pierderi si adaptat la toate portile

este un cuplor directional
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Cuplorul hibrid este cuplorul directional de 3 dB

Cuplor hibrid in cuadratura Cuplor hibrid in inel
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Linie de transmisie cu impedanta de terminatie
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Legatura dintre parametrii S si parametrii ABCD
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Proiectaţi un cuplor în scară pe impedanţa

caracteristică de 50 Ω, şi reprezentati mărimea

parametrilor S între

şi , unde

este frecvenţa de proiectare la care liniile

cuplorului sunt de lungime
.
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Un cuplor în scară cu C = 3dB, are

. Atunci
şi

. Astfel matricea S din relaţia (&.47) devine cea din relaţia (&.38). În plus, pentru

, impedanţele caracteristice ale liniilor cuplorului vor fi:
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Proiectaţi un cuplor prin proximitate de 20 dB, în tehnologie

stripline, folosind o distanta între planele de masă de 0.158 cm

şi cu o permitivitate electrică relativa de 2.56, pe o impedanţa de

50 Ω, la frecvenţa de 3 GHz. Reprezentaţi cuplajul şi

directivitatea între 1 si 5 GHz.



1.010C 2020  

 28.55
9.0

1.1
50Zce

 23.45
1.1

9.0
50Zco

C

C
ZZ

C

C
ZZ coce











1

1
,

1

1
00





j3
3 2 2

1

V jCsin jCtg jCtg
b jCsin e

V 1 jtgcos 1 C jsin 1 C jtg

   
     

       

2
j2

2 2
1

V 1 C 1
b e

V cos jsincos 1 C jsin

 
   

   

C<<1

     
j N 1j3

1 2 N 1
1 2

V 1
C 2jsin e e C cos N 1 C cos N 3 C

V 2

   


 
        
 
 





Să se proiecteze un cuplor cu trei secţiuni, avînd un cuplaj de 20

dB, cu caracteristică binomiala (maxim plat), pe o impedanţă de

50 Ω, la frecvenţa centrală de 3 GHz. Să se reprezinte grafic

cuplajul şi directivitatea între 1 şi 5 GHz.
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Proiectaţi un cuplor în inel pe impedanţa de 50 Ω şi reprezentati mărimea

parametrilor S între 0.5 si 1.5 din frecventa centrala.

.
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 Laboratorul de microunde si optoelectronica
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