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 Transformatorul in sfert de lungime de unda
permite adaptarea oricarei impedante reale
cu orice impedanta a fiderului (liniei).

 Daca banda necesara este mai mare decat
cea oferita de transformatorul in sfert de 
lungime de unda se folosesc transformatoare
multisectiune

 caracteristica binomiala

 tip Cebîşev
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 Presupunem ca toate impedantele
cresc sau descresc uniform

 Toti coeficientii de reflexie vor fi
reali si de acelasi semn

 Anterior
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 Realizez transformatorul simetric
 Aceasta nu implica faptul ca impedantele

sunt egale
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 Coeficient de reflexie

 aleg coeficientii astfel incat sa obtin o variatie
dorita (a polinomului)
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 Raspunsul acestui transformator este de tip 
maxim plat in jurul frecventei de adaptare

 Pentru N sectiuni se anuleaza primele N-1 
derivate ale functiei |Γ(θ)|
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 A, θ 0 , liniile de lungime 0, dispar

 dezvoltarea binomului

 Coeficientii de reflexie
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 Banda, Γm maxim tolerat
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 Transformator de adaptare cu 3 sectiuni
pentru a adapta o sarcina de 30Ω la o linie de 
100 Ω la frecventa f0=3GHz, Γm=0.1

 N = 3
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 Similar Lab. 1

GHzf 169.2

  6105.33  GHz



 Raspunsul acestui transformator este de tip 
echiriplu in jurul frecventei de adaptare

 mareste banda in detrimentul riplului in 
banda de adaptare

 Se egaleaza functia Γ(θ) cu un polinom
Cebîşev



 Echiriplu
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 Schimbare de 
variabila
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 Cautam coeficientii pentru a obtine un polinom Cebîşev
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 A, θ 0 , liniile de lungime 0, dispar

   mN

L

L TA
ZZ

ZZ
sec0

0

0 





 mNL

L

TZZ

ZZ
A

sec

1

0

0 





 
00

0 ln
2

11
sec

Z

Z

ZZ

ZZ
T L

mL

L

m

mN










 )(coshcosh)( 1 xnxTn


 





























































 

m

L

L

L

m

m

ZZ

NZZ

ZZ

N 2

ln
cosh

1
cosh

1
cosh

1
coshsec 01

0

01

 


mm

f

ff

f

f 4
2

2

0

0

0







Am 







 Transformator de adaptare cu 3 sectiuni
pentru a adapta o sarcina de 30Ω la o linie de 
100 Ω la frecventa f0=3GHz, Γm=0.1

 N = 3  30LZ 1000Z
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 Similar Lab. 1

GHzf 096.3

  51017.43  GHz
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 Rearajate
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 Cercuri in planul complex
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 are ca scop separarea unui circuit complex in 
blocuri individuale

 acestea se analizeaza separat (decuplate de 
restul circuitului) si se caracterizeaza doar prin
intermediul porturilor (cutie neagra)

 analiza la nivel de retea permite cuplarea
rezultatelor individuale si obtinerea unui rezultat
total pentru circuit 

[Z] [ABCD] [S] [Z]



 Z11 – impedanta de 
intrare cu iesirea in gol
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 Y11 – admitanta de intrare
cu iesirea in scurtcircuit
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 h21E utilizat la TB, conexiune Emitor comun
(β, h22 este foarte mare)
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 fiecare matrice este potrivita pentru un anumit mod 
de excitare a porturilor (V,I)
 matricea H in conexiune emitor comun pentru TB: IB, VCE

 matricile ofera marimile asociate in functie de marimile de 
"atac"

 traditional parametrii Z,Y,G,H sunt notati cu litera
mica (z,y,g,h)

 In microunde se prefera notatia cu litera mare pentru
a nu exista confuzie cu parametrii raportati la o 
valoare de referinta
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 introduce o legatura intre "intrare" si "iesire"
 permite inlatuirea usoara intre mai multe blocuri
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 Laboratorul de microunde si optoelectronica
 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro
 rdamian@etti.tuiasi.ro


