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Adaptare dpdv al puterii

Daca se alege un Zo real *

numere complexe
in planul complex
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Reflexie de putere /| Model
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Linii de transmisie in mod TEM



Linie fara pierderi
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Linie fara pierderi

Puterea medie
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Linie fara pierderi
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Linie fara pierderi

n =20 :
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Linie in gol
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Factor de unda stationara
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Adaptarea de impedanta



Transformatorul in sfert de lungime

de unda

Feed line —linie de intrare cu impedanta
caracteristica Z,

Sarcina cu impedanta R,

Dorim adaptarea sarcinei la fider cu o linie de
lungime A/4 siimpedanta caracteristicaZ,
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Transformatorul in sfert de lungime
de unda
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Pe fider (Z,) avem doar unda progresiva
Pe linia in sfert de lungime de unda (Z,) avem
unda stationara



Transformatorul in sfert de lungime

de unda
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Caracteristica de frecventa
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Caracteristica de frecventa

ne intereseaza frecventa in jurul frecventei
la care facem adaptarea (banda ingusta)
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Caracteristica de frecventa

Definim un maxim acceptat pentru coeficientul
de reflexie I' , care va defini banda adaptarii
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Caracteristica de frecventa

Pentru liniinon TEM constanta de propagare nu depinde
liniar de frecventa, dar in practica influenta este minora in
banda ingusta

Sunt neglijate reactantele introduse de discontinuitati (Z,
-> 7). Compensarea se face printr-o mica modificare a
lungimii liniei

Banda depinde de dezadaptarea initiala

1.0

0.75
cu cat dezadaptarea este mai mica

cu atat banda se obtine mai larga Tl 05




Exemplu

Transformator de adaptare cu o singura
sectiune (A/4) pentru a adapta o sarcina de 10Q)
la o linie de 50 Q la frecventa f =3GHz

banda pentru SWR<1.5
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Transformatoare de impedanta

multisectiune

Transformatorul in sfert de lungime de unda
permite adaptarea oricarei impedante reale
cu orice impedanta a fiderului (liniei).
Daca banda necesara este mai mare decat
cea oferita de transformatorul in sfert de
lungime de unda se folosesc transformatoare
multisectiune

caracteristica binomiala

tip Cebisev
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Transformatoare cu mai multe
sectiuni
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Transformatoare cu mai multe

sectiuni

Transformatorul este simetric

Lo = D, B y—1, T2 =T ......
Aceasta nu implica faptul ca impedantele
sunt egale
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Transformatoare cu mai multe

sectiuni cu caracteristica binomiala

Raspunsul acestui transformator este de tip
maxim platin jurul frecventei de adaptare
Pentru N sectiuni se anuleaza primele N-1
derivate ale functiei |[(0)|
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Transformatoare cu mai multe

sectiuni cu caracteristica binomiala
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Transformatoare cu mai multe sectiuni cu

caracteristica binomiala rezultate exacte

\ —_ 5] '\,’ = ’| \ = 1
——————————————————— |

Z [ ',‘ /'f'u Z] Zo Za /7:) /I VA /{) ,."'I;Zn A /u /| ,/', X_’ ;{|| 23 / //) /'1,. ,‘;Zn

1.0 1.0000 1.0000 1.0000 1.O000  1.0000 [.0000 1.0000 [.0000 1.0000

1.5 1.1067 1.3554 1.0520 1.2247 1.4259 1.0257 1.1351 1.3215 1.4624

2.0 L1892  1.6318 { 1.0907  1.4142  1.8337 1.0444  1.2421 1.6102  1.9150

3.0 1.3161 22795 1.1479  1.7321 2.6135 L0718 14105 2.1269 2.7990

4.0 1.4142 28285 L1907 2.0000 3.3594 1.0919 15442 25903 3.6633

6.0 1.5651 3.8336 1.2544 24495 4.7832 [.1215 17553 34182 53500

3.0 1.6RI8 47568 1.3022 28284 6.1434 ’ 1.1436 19232 41597 69955

10.0 1.7783 5.6233 1.3409  3.1623  7.4577 [ 1.1613 20651 4.8424 86110

:‘\\ ; \". =

Z 1, 7“ Zl .Z() /,_‘ ./,;- ’f‘ le /{1 / ) ./.’» [ll /’| f .}',,ip YA ,/ ) Z{ /n z./,'l /) /(5 1{[1 .Zr‘ / ,7.7‘||
1.0 [ i OO0 { GO i 000G [ .GOGG [ GGG i.00G0 i.C0O0C i OO0 1.OOU {0000 1.OOGO
1.5 1.0128  1.0790 1.2247 1.3902 | 4810 1.0064 1.0454 1.1496  1.3048 14349 1 .4905
2.0 1.0220 1.139] 1.4142 1.7558 1.9569 1.O110  1.0790 1.26893 1.5757 18536 1.9782
3.0 1.0354  1.2300 17321 24390 2.8974 1.0176  1.1288 14599 2.0549 26577 2.948]
4.0 1.0452 1,2995  2.0000 3.078I 3.8270 1.0225 1.1661 1.6129 24300 34302 1.9120
6.0 1.0596 14055 24495 4.2689 5.6625 | 1.0296 1.2219 1.8573 3.2305 409104 5.8275
8.0 1.0703 14870 28284 53800 7.4745 1.0349  1.2640 20539 3.8950 6.3291 7.7302
10.0 1.0789  1.5541 31623 64346 92687 1.0392 1.2082 22215 45015 77030 9.6228




Exemplu

Transformator de adaptare cu o N sectiuni

pentru a adapta o sarcina de 5oQ la o linie de
100 Q) la frecventa f ,=3GHz
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Transformatoare cu mai multe

sectiuni de tip Cebisev

Raspunsul acestui transformator este de tip
echiripluin jurul frecventei de adaptare
mareste banda in detrimentul riplului in
banda de adaptare

Se egaleaza functia '(8) cu un polinom
Cebisev



Contact

Laboratorul de microunde si optoelectronica
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