
Curs 1
2014/2015



 2C/1L, DCMR (CDM)
 Curs - sl. Radu Damian
 Marti 18-20, P7

 E – 60% din nota

 probleme + (? 1 subiect teorie) + (2p prez. curs)

 toate materialele permise
 Laborator – sl. Radu Damian
 Miercuri 8-14 par (08.10.2014 – prez. obligatorie)

 L – 25% din nota

 P – 15% din nota



 Linii de transmisie
 Adaptarea de impedanţa
 Cuploare direcţionale
 Divizoare de putere
 Amplificatoare de microunde
 Filtre de microunde
 Oscilatoare de microunde ?



 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro
 Irinel Casian-Botez: "Microunde vol. 1: 

Proiectarea de circuit", Ed. TEHNOPRES,
2008

 David Pozar, Microwave Engineering, Wiley; 4 
edition , 2011, ISBN : 978-1-118-29813-8 (E), 
ISBN : 978-0-470-63155-3 (P)





 RF-OPTO

 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro

 Fotografie

 de trimis prin email: rdamian@etti.tuiasi.ro

 necesara la laborator/curs







 “Universitatea nu e pentru mase locul de unde 
emana cunoasterea, ci un obstacol intre individ 
si diploma pe care i-a harazit-o destinul”

 “Universitatea fiind ceva care se interpune in 
mod imoral intre individ si dreptul lui natural de 
a fi diplomat, individul are obligatia morala sa
triumfe asupra universitatii prin orice mijloace”

 Sursa citat: Internet, user: ”un student batran si
plesuv”



 subiecte individuale
 Note
 2006:   7.43
 2007:   7.23 
 2008:   7.98 
 2008:   6.42 
 2009:   7.14
 2010:  6.34
 2011:   7.79
 2012:   7.77

 La prima aplicare (neanuntata)
 50% din studenti au parasit examenul in primele 10 minute
 50% din cei ramasi nu au promovat
 promovabilitate totala 25%, rata contestatiilor: 0%

 Urmatoarele examinari (anuntate)
 rata contestatiilor: 0%
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 Daca un mediu este metal ideal toate
campurile se anuleaza in interior
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 Simplificarea ecuatiilor lui Maxwell
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γ – Constanta de propagare

Mediu lipsit de sarcini electrice

 Ecuaţiile Helmoltz sau ecuaţiile de propagare



Camp electric dupa directia Oy, 
propagare dupa directia Oz
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Exista numai unda progresiva E+=> A
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Camp armonic
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Amplitudine

Atenuare

Propagare
(variatie in timp si spatiu)

Propagare

Polarizare circulara



   11
1

ztjz
y eeCtzE







2~, EPW

   22
2

ztjz
y eeCtzE






 12

1

2
2

22

22

1

2 zz

z

z

e
eCt

eCt

P

P
A



















  122
10

1

2
10 log10log10][

zz
e

P

P
dBA






   121012 686.8log20][ zzezzdBA  

0686.8]/[/  kmdBLA

 Atenuarea se exprima de obicei in dB/km
 de obicei valori pozitive
 semnul = implicit



0 dBm = 1 mW

3 dBm = 2 mW
5 dBm = 3 mW
10 dBm = 10 mW
20 dBm = 100 mW

-3 dBm = 0.5 mW
-10 dBm = 100 W
-30 dBm = 1 W
-60 dBm = 1 nW

0 dB = 1

+ 0.1 dB = 1.023 (+2.3%)
+ 3 dB = 2
+ 5 dB = 3
+ 10 dB = 10

-3 dB = 0.5
-10 dB = 0.1
-20 dB = 0.01
-30 dB = 0.001

dB = 10 • log10 (P2 / P1) dBm = 10 • log10 (P / 1 mW)

[dBm] + [dB] = [dBm] 

[dBm/Hz] + [dB] = [dBm/Hz] 

[x] + [dB] = [x] 
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Mediu fara pierderi, σ = 0
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Impedanta intrinseca a mediului
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Viteza de faza
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Viteza de grup
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vg  in medii dispersive unde β = β(ω)



 In vid

Indice de refractie al mediului
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Periodicitate in spatiu
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Periodicitate in timp
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 In mediu nedispersiv εr



 tipic

 f ≈ 1÷3GHz – 300GHz 

 λ ≈ 1mm – 10cm





 Lungimea electrica a unui circuit
 l – lungimea fizica

 E = β·l – lungimea electrica

 Dependenta
 castigul antenei

 imaginea unui obiect pe radar
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V, I variabile
~ inutile



 unda

 incidenta

 reflectata

 unda

 directa

 inversa

Camp electric dupa directia Oy, 
propagare dupa directia Oz
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punctele
de faza
constanta:



 Operatii cu numere complexe!



 Laboratorul de microunde si optoelectronica
 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro
 rdamian@etti.tuiasi.ro


