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◦ 2C  3C

 (14-4)*2/3≈6.66

 4+6.66=11-0.33



Capitolul 5







 intermodala (modala – depinde de prezenta
modurilor)

 intramodala (cromatica – depinde de 
lungimea de unda)
◦ de material

◦ de ghid
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 D(λ) ≈ 100 + 0.4 (850 - λ) [ps/nm/km] 
pentru 800 < λ < 900 nm

 D(λ) ≤ 3,5 ps/nm/km 
pentru 1285 < λ < 1330 nm

 D(λ) ≤ 17 ps/nm/km 
pentru 1525 < λ < 1575 nm

  LDcr  
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S0 panta dispersiei –
ps/nm2/km







nm002.0



FWM





 transmisii cu viteze diferite

  LDcr  



 1550nm
 Efectul sursei

◦ fibra monomod cu dispersia 16ps/nm/km@1550
◦ latimea spectrala a sursei Δλ=1nm
◦ 50km

  LDcr  

pspscr 80050116 

100<400<800<1600



 1550nm
 Efectul sursei

◦ fibra monomod cu dispersia 16ps/nm/km@1550
◦ latimea spectrala a sursei Δλ=0.1nm
◦ 50km

  LDcr  

pspscr 80501.016 

100≈80<400<1600



 Efectul fibrei
◦ fibra cu dipersie deplasata: 4ps/nm/km@1550
◦ latimea spectrala a sursei Δλ=0.1nm
◦ 50km

  LDcr  

pspscr 20501.04 

20<100<400<1600



 Efectul fibrei
◦ fibra cu dipersie deplasata: 4ps/nm/km@1550
◦ latimea spectrala a sursei Δλ=0.1nm
◦ 150km

  LDcr  

pspscr 601501.04 

60<100<400<1600
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Capitolul 6



 Optical time-domain reflectometer

 Localizarea defectelor



 Optical time-domain reflectometer

 Localizarea defectelor







 Masurarea puterii si atenuarii



 Tehnici necesare pentru a asigura o taiere
perpendiculara pe axa fibrei

















Offset Angular 
Misalignment

Separation

Core Eccentricity Core Ellipticity Reflections &
Interference



Optical 
fibers

Tube

Strain relief
(e.g., 
Kevlar)
Inner
jacket

Sheath

Outer
jacket













 Verificati http://rf-opto.etc.tuiasi.ro



 Ferula 
semisferica
◦ 20mm

◦ 60mm

 Conectori multifibra







Capitolul 7



dBm = 10 • log10 (P / 1 mW)

dB = 10 • log10 (P2 / P1)

[dBm] + [dB] = [dBm] 





 Numai la trecerea de la apertura numerica
mai mare la apertura numerica mai mica



 Numai la trecerea de la diametru mai mare la 
diametru mai mic







 Se foloseste un gel cu indice de refractie egal
cu al fibrelor

 Se aduna pierderile generate de reflexie pe o 
lamela (pana la 16%)



 Trebuie să realizaţi o legătură pe fibră optică
pe o distanţă de 50 km la o viteză de 1Gb/s.

Emiţători: = 1.5mW (Δλ=2nm, 
diverse λ)

NA = 0.17 Φ = 13μm

Pierderi splice (tehnologie) 0.15 dB/splice

Pierderi conector 0.5 dB/conector

Cablu conexiune: L = 20m NA = 0.12 fibră: 11/125 μm

Cablu conexiune: L = 20m NA = 0.15 fibră: 11/125 μm

Fibra 1 8 X 5km

Fibra 2 4 X 10km

Fibra 3 8 X 5km

Fibra 4 4 X 10km

Receptor: Sensitivitate = 1μW NA = 0.25 Φ = 30μm





 (1p) Ce lungime de undă veţi alege pentru
emiţător? Justificaţi.

 (2p) Alegeţi fibrele pe care le veţi utiliza. 
Justificaţi. Realizaţi schiţa legăturii

 (1p) Puteţi realiza o legătură funcţională? 
Justificaţi.



 Bilantul puterilor

   
i

itot AA dBdB

       dBdBmdBdBm MSAP rtote 



 1. Emitator

 2. Cablu 1 de conexiune

 3. Fibra 3 (2 cabluri a 5 km fiecare: 3a,3b)

 4. Fibra 4 (4 cabluri a 10 km fiecare: 
4a,4b,4c,4d)

 5. Cablu 2 de conexiune

 6. Receptor



 Atenuare datorata conectorilor

 Atenuare datorata splice-urilor

 Atenuare in fibra

 Atenuare datorata diferentelor de apertura
numerica
◦ apare numai la trecerea de la un dispozitiv cu NA 

mai mare la un dispozitiv cu NA mai mic

 Atenuare datorata diferentelor de diametru
◦ apare numai la trecerea de la un dispozitiv cu 

diametru mai mare la un dispozitiv cu diametru mai 
mic



  LDcr   
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 limitata de atenuare

 limitata de viteza
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 Laboratorul de microunde si optoelectronica

 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro

 rdamian@etti.tuiasi.ro


