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 incidenta oblica

 reflexiile in amplitudine a campului:
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 transmisia totala a polarizarii p

 lumina reflectata este total polarizata (s)
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 Lumina este constituita din 
raze care se propaga in linie
dreapta in medii omogene

 Sursa omnidirectionala: emite
similar in toate directiile

 Energia luminoasa descreste
invers proportional cu 
patratul distantei fata de 
sursa (energia se imparte
uniform pe suprafata intregii
sfere)
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 la suprafata de separatie dintre doua medii, 
(o parte din) lumina se intoarce in mediul de 
incidenta

 unghiul facut de raza incidenta cu normala
(φi) este egal cu unghiul facut de raza
reflectata cu normala (φr)

 Legea reflexiei
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 la suprafata de separatie dintre doua medii, 
(o parte din) lumina se (poate) propaga in 
mediul de transmisie sub un unghi diferit de 
unghiul incident

 la trecerea in medii mai “dense” (optic) lumina
se apropie de normala

 Legea lui Snell (a
refractiei)

Ri nn  sinsin 21 

φi – unghi incident
φR – unghi de refractie



 Apare numai când lumina se propaga dintr-un mediu
mai dens optic intr-un mediu mai putin dens

 La intersectia luminii cu suprafata de separatie a 
doua medii se intalnesc in general raze reflectate si
raze refractate

 Pentru un unghi de incidenta numit unghi critic, raza
refractata se obtine in lungul suprafetei de separatie
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 Razele de lumina paralele sunt concentrate 
intr-un punct numit focar, aflat la distanta
focala de planul lentilei

 O sursa omnidirectionala pozitionata in focar
va permite obtinerea unui fascicul paralel
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 transmisia totala a polarizarii p

 lumina reflectata este total polarizata (s)
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 In optoelectronica lumina poate fi privita din 
doua puncte de vedere
◦ energetic (efect asupra dispozitivului)
◦ uman (efect asupra ochiului)

 Dualitatea marimilor implicate
◦ energetice
◦ luminoase

 Candela (cd) este una din cele 7 marimi
fundamentale ale SI
◦ Cd = intensitatea luminoasa a unei surse ce emite o 

radiatie monocromatica cu frecventa 540·1012 Hz (λ = 
555nm in vid) si are o intensitate radianta de 1/683 
W/sr



 Flux energetic al luminii
◦ viteza cu care energia trece printr-o suprafata

◦ energie/unitatea de timp

◦ unitatea SI - W

 Unghi solid
◦ definitie

◦ valoarea maxima: Ω = 4π sr

◦ pentru unghiuri mici
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 Flux luminos, definitie
◦ o masura a puterii luminoase percepute de om

 Unitate de masura – lm = lumen
◦ In SI de unitati lumenul este definit ca fluxul luminos al 

unei surse luminoase punctiforme cu intensitatea
luminoasa de o candela intr-un unghi solid egal cu 1 sr.

◦ la λ = 555nm 

 Dualitate pentru toate marimile implicate
◦ radiometrie – indice “e”
◦ fotometri – indice “v”

 La alte lungimi de unda se tine cont de 
sensibilitatea relativa medie a ochiului uman

lmW ve 6831 





 Se incearca definirea omului “standard”

 CIE – Commission Internationale de l'Éclairage
◦ 1931 – luminozitatea relativa standard V(λ) –

fotopic

◦ 1951 – luminozitatea relativa standard V(λ) –
scotopic

◦ 1978 – Vos

◦ 2005 – Sharpe, Stockman, Jagla, Jägle

 Sensibilitatea maxima a ochiului uman
◦ vedere diurna (fotopic), λ=555 nm

◦ vedere nocturna (scotopic ), λ=507 nm





efect Purkinje





Culoare Lungime de unda Frecventa

Rosu ~ 700–630 nm ~ 430–480 THz

Portocaliu ~ 630–590 nm ~ 480–510 THz

Galben ~ 590–560 nm ~ 510–540 THz

Verde ~ 560–490 nm ~ 540–610 THz

Albastru ~ 490–450 nm ~ 610–670 THz

Violet ~ 450–400 nm ~ 670–750 THz
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Wavelength (nm) Color Name

940 Infrared
880 Infrared
850 Infrared
660 Ultra Red
635 High Eff. Red
633 Super Red
620 Super Orange
612 Super Orange
605 Orange
595 Super Yellow
592 Super Pure Yellow
585 Yellow

4500K "Incandescent” White
6500K Pale White
8000K Cool White

574 Super Lime Yellow
570 Super Lime Green
565 High Efficiency Green
560 Super Pure Green
555 Pure Green
525 Aqua Green
505 Blue Green
470 Super Blue
430 Ultra Blue



 Laboratorul de microunde si optoelectronica

 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro

 rdamian@etti.tuiasi.ro


