Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi
Facultatea: Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

Disciplina: Comunicatii Optice

Laborator 4

Atenuarea pe fibra optica in functie de distanta. Raspunsul in frecventa al fibrei

optice

Echipament necesar:

1. Sursa de alimentare cu tensiune +15V

2. Aparat de masura (tensiune)

3. Aparat de masurd (putere optica)

4. Generator de functii

5. Osciloscop cu 2 canale

6. Modul emitator pentru fibra optica (P 11.830)
7. Modul receptor pentru fibra opticd (P 11.831)
8. Emitator K, 660 nm (rosu)

9. Receptor K, 660 nm (rosu)

10. Emitator G, 1300 nm (infrarosu)

11. Receptor G, 1300 nm (infrarosu)

12. Fibre optice din plastic, diverse lungimi

13. Fibre optice din sticla, diverse lungimi

14. Cabluri de masura BNC/BNC coaxial 50Q de diverse lungimi

15. Cabluri de conexiune cu conectori banana de 4mm

Scopul lucrarii

Determinarea valorilor atenudrii pe fibra opticd ca o functie de lungimea cablului si
determinarea riaspunsului in frecventi al fibrei optice. In partea intdi semnalele au frecventa
constanta (f = 1kHz) si se realizeaz transmisia pe distante diferite (0.5m+50m). In partea a

doua se variaza frecventa semnalelor 1n intervalul maxim permis de generator si osciloscop (de

exemplu 1kHz+10MHz).



Realizarea lucrarii

1. Configurari

1.1. Partea intii, atenuare in functie de lungime

- conectati blocul experimental ca in figura urmatoare

- configurati modulul emitdtor P 11.830 cu Ri=50Q, Vu=1 (max), Ip=0% si treceti

comutatorul selector de intrare 1n pozitia DC

- configurati modulul receptor P 11.831 cu Vy=0 (minim) si pentru intrare semnal optic

(comutatorul "opt/el" pe pozitia "opt")

- utilizati cate trei cabluri cu conectori banand pentru a conecta sursa de alimentare la

modulul emitator P 11.830 si la modulul receptor P 11.831

- osciloscopul se configureaza in mod DC pentru intrari, X=0,2ms/cm, Y1=1V/cm,

Y2=0,2V/cm, se adapteaza intrarea Y2 cu distribuitorul T si terminatorul de 50Q

- generatorul de functii se seteaza astfel incat Usy =2V si f = 1kHz

- conectati echipamentele ca 1n figura urmatoare cu cablurile coaxiale de masura
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1) Measurement with oscilloscope
2) Measurement with optizal power meter

1.2. Partea a doua, raspuns in frecventa

- pastrati conexiunile ca in figura anterioara

Optical fiber plastic/glass 2

Adapter plastic/glass

2511801

Coaxial cable, 2 m

- generatorul de functii se seteaza astfel incat Usy = 2V si se variaza frecventa in intervalul

permis de aparat (~f = 1kHz +~ 10MHz)



2. Masuratori ale fibrei optice

2.1. Partea intii, atenuare in functie de lungime

2.1.1. Fibra optica de plastic

- se conecteaza emitatorul K de 660nm si receptorul K de 660nm 1n blocurile experimentale

- se stabileste un punct de lucru Ip=40mA la emitatorul optic (curentul prin dioda poate fi
configurat prin intermediul caderii de tensiune pe R=10€, iar curentul se determind cu relatia
Ip=Up/R)

- se stabileste Vu=0 si se foloseste potentiometrul I pentru ajustarea tensiunii de iegire Ug
la OV pentru receptorul de fibra-optica

- se foloseste fibra opticd cea mai scurta, de 0,5m, pentru stabilirea valorilor de referinta
pentru masuratorile urmatoare. Verificati ca emitdtorul si receptorul sunt conectate prin fibra
optica. Se stabileste tensiunea de iesire din receptor Incat pe osciloscop sa avem USV cat mai
apropiat de 8 diviziuni, folosind amplificarea Vyu a receptorului

Nota: Pentru a obtine valori masurate cat mai exacte posibil, asigurati-va ca fibrele optice
nu sunt indoite prea mult.

- se conecteaza pe rand diverse fibre optice disponibile intre emitator (P 11.830) si receptor
(P 11.831)

- se utilizeaza ca referintd masuratoarea pentru cel mai scurt cablu, (de exemplu 1=0.5m)

- se conecteazd pe rand diverse fibre optice disponibile intre emitator (P 11.830) si receptor

(P 11.831) si se masoard Usy. Atenuarea absolutd se calculeaza cu a = 10 log (%), precum

0.l

. . . o o .
si atenuarea pe unitatea de lungime — = ;m pentru fiecare lungime

- se completeaza rezultatele obtinute n tabelul urmator

1in m Uo in V/mV odB | dB/m | adB(*) | dB/m (%)
0.5 def.: 0 - def.: 0 -

- (*) atenuarea se poate masura si cu aparatul de masura al puterii optice

- se traseaza caracteristica o=f(1)

- se introduc valorile individuale calculate ale atenuarii in functie de lungimea cablului. Se
vor utiliza punctele masurate pentru a desena o linie dreapta rezultatd. Se termina panta dreptei

care corespunde atenudrii pe unitatea de lungime in dB/m.
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2.1.2. Fibra optica de sticla
Se urmeaza aceeasi pasi, dar cu emitatorul G, de 1300nm.
- se configureaza un curent prin dioda [p=50mA

- se configureaza Vy=0 si cu ajutorul potentiometrului Io se ajusteaza tensiunea de iesire

Uo la OV la receptor
- se utilizeaza o fibra optica de 1m ca referinta in masuratori

- se conecteaza pe rand diverse fibre optice disponibile intre emitator (P 11.830) si receptor

(P 11.831) si se masoara Usy. Atenuarea absoluta se calculeaza cu a = 10 log (USA), precum
(O}

. . . [0 [04] .
si atenuarea pe unitatea de lungime — = ;= —pentru fiecare lungime

- se completeaza rezultatele obtinute in tabelul urmator

l1in m Uo in V/imV adB dB/m | a dB (*) | dB/m (%)
1 def.: 0 - def.: 0 -

- (*) atenuarea se poate masura si cu aparatul de masura al puterii optice
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- se traseaza caracteristica a=f(1)
- se introduc valorile individuale calculate ale atenudrii in functie de lungimea cablului. Se
vor utiliza punctele masurate pentru a desena o linie dreapta rezultata. Se termina panta dreptei

care corespunde atenudrii pe unitatea de lungime in dB/m.

_nl
dB

EE
11 |
-+ 1 T

te

w

wn

RS IENUEENERESEEED

31—

0 S 10 20 30 L0 50

2.2. Partea a doua, raspuns in frecventa

- se conecteaza pe rand fibrele optice cele mai scurte intre emitatoarele corespunzatoare
(fibra optica de plastic — dispozitive K, fibra optica de sticla — dispozitive K)

- generatorul de functii se seteaza astfel incat Usy = 2V si se variaza frecventa in intervalul
permis de aparat (~f = 1kHz +~ 10MHz)

- in functie de modelul de generator de functii poate fi necesard reglarea amplitudinii
semnalului dupa fiecare schimbare de frecventa

- se regleazd frecventa ca In tabelul urmator, succesiv. Se noteaza in tabel valorile
tensiunilor de iesire din receptor. Se creste rezolutia pe X (obligatoriu) si pe Y (daca este
nevoie). Aplica toate valorile de iesire masurate la valoarea tensiunii masurate la frecventa de

1kHz prin impdrtirea valorilor masurate la valoarea de referinta Uo, la frecventa de 1kHz = 8

diviziuni.



FO plastic FO sticla

f (MHz) Uo V/imV Uo/Uo_ikiz | UoV/mV | Uo/Uo_ikHz
0,001
0,01
0,05

- reprezentati grafic cele doud raspunsuri in frecventa Uo=f(frecventa] MHz]) si determinati

frecventa limita (3dB)

Uo
Uo, f= 1 kHz
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3. Evaluarea

- de ce este nevoie ca fibrele optice sa nu fie indoite foarte mult? ..........cccooevvveviiienciennnnnn.



