
CUPLOARE



Proprietati de baza ale cuploarelor directionale
Circuite cu patru porti
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Cazul 1

(11) si (13) >  02314 SS   
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Cazul 2

(11) si (13) >
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Cuplor directional

Alegem:
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CONCLUZIE

Orice circuit cu patru porti, 

reciproc, fara pierderi si adaptat la toate portile 

este un cuplor directional



Cuplor directional
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Cuplor hibrid

21

Cuplorul hibrid este cuplorul directional de 3 dB

Cuplor hibrid in cuadratura Cuplor hibrid in inel
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Cuplorul hibrid în cuadratură (90°)
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Analiza pe modul par-impar



Analiza pe modul par-impar
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Calculul cuploarelor cu două trepte
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Adaptarea cuplorului si coeficientul de cuplaj
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Exemplu

05.0 f 05.1 f 0f
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Proiectaţi un cuplor în scară pe impedanţa

caracteristică de 50 Ω, şi reprezentati mărimea

parametrilor S între

şi , unde

este frecvenţa de proiectare la care liniile

cuplorului sunt de lungime

.



Solutie
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, impedanţele caracteristice ale liniilor cuplorului vor fi:
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Parametrii S
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Adaptarea cuplorului prin proximitate
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Directivitatea şi coeficientul de cuplaj ale cuplorului prin proximitate
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Exemplu

Proiectaţi un cuplor prin proximitate de 20 dB, în tehnologie

stripline, folosind o distanta între planele de masă de 0.158 cm

şi cu o permitivitate electrică relativa de 2.56, pe o impedanţa de

50 Ω, la frecvenţa de 3 GHz. Reprezentaţi cuplajul şi

directivitatea între 1 si 5 GHz.



Soluţie
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Simulare



Cuplor prin proximitate cu mai multe secţiuni
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Exemplu

Să se proiecteze un cuplor cu trei secţiuni, avînd un cuplaj de 20

dB, cu caracteristică binomiala (maxim plat), pe o impedanţă de

50 Ω, la frecvenţa centrală de 3 GHz. Să se reprezinte grafic

cuplajul şi directivitatea între 1 şi 5 GHz.
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Simulare



Cuplorul Lange



Cuplor Lange



Modelul de circuit

mex

mex
exin

CC

CC
CC




inexe CCC 4

minexo CCCC 64 

4
4

1

e
e

vC
Z 

4
4

1

o
o

vC
Z 

exe CC 

mexo CCC 2

 

oe

oee
e

CC

CCC
C






3
4

 

oe

eoo
o

CC

CCC
C






3
4

eo

oe
ee

ZZ

ZZ
ZZ

00

00
04

3 




oe

oe
oo

ZZ

ZZ
ZZ

00

00
04

3 




 
  oeeo

eooe
oe

ZZZZ

ZZZZ
ZZZ

0000

2
0000

440
33 




 
  oeoe

oe

oe

oe

ZZZZ

ZZ

ZZ

ZZ
C

00
2
0

2
0

2
0

2
0

44

44

23

3











   
0

2

0
112

8934
Z

CCC

CC
Z e






   
0

2

0
112

8934
Z

CCC

CC
Z o








Cuplorul in inel



Analiza cuplorului in inel

Modul par

Modul impar



Analiza cuplorului in inel

 
  22222

22222
11

zjyzyyyjjzyjz

zjyzyyyjjzyjz
S

eses

eses






  22222
12

2

zjyzyyyjjzyjz
S

eses 


  22222
21

2

zjyzyyyjjzyjz
S

eses 


 
  22222

22222
22

zjyzyyyjjzyjz

zjyzyyyjjzyjz
S

eses

eses






1jyye 

1jyys 

Pentru modul par:

2
2
122

122
2
122

22

2
2
122

2112

2
2
122

122
2
122

11

2

2

2

zyyz

yjzzyyz
S

zyyz

j
SS

zyyz

yjzzyyz
S

e

ee

e
















1jyye 

1jyys 

Pe modul impar:

2
2
122

122
2
122

o11
zyyz

yjz2zyyz
S






2
2
122

122
2
122

o22

2
2
122

o21o12

zyyz

yjz2zyyz
S

zyyz

j2
SS











 





























00

00

00

00

21

12

21

12

jyjy

jyjy

jyjy

jyjy

S

12
2

2
1  yy

Conditia de adaptare



Cuplorul in inel
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Proiectarea şi performanţa unui cuplor în inel

Proiectaţi un cuplor în inel de 3dB şi reprezentati mărimea parametrilor S

între0.5 si 1.5 din frecventa centrala.

.
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